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INTRODUCERE 


Exigenţele vieţii sociale prefigurează pentru deceniile următoare 
necesitatea de permanentizare a procesului de instruire. În această 
perspectivă apare evidentă obligativitatea celor ce instruiesc de a 
furniza actualului elev — viitorului cetățean — structurile care să-l 

„ajute în procesul de pregătire continuă, de a-l înzestra cu priceperea 
folosirii cît mai multor canale informaţionale. În acest sens, activi- 
tatea experimentală capătă pondere din ce în ce maj mare în studiul 
unui obiect de învățămînt, constituind unul din principalele mijloace 
de creştere a gradului de autonomie a individului în activitatea sa. 

În școala tradiţională se promova aproape în exclusivitate un 
singur tip de învăţare, aceea, mediată de limbaj, neglijindu-se sau 
$ acordîndu-se o atenție minimă acțiunii directe asupra obiectelor și. 


N 
fenomenelor. LERE A APE o A 
Activitatea practică se constituie, totuşi, ca unul din principalele 
instrumente ale cunoaşterii umane şi apare firesc ca în învățarea - 
chimiei, ştiinţă prin excelență experimentală, aceasta să furnizeze 


` >: 


cele mai potrivite dovezi pentru fundamentarea teoriei. - E e Aa 
În acelaşi timp, însă, obligînd elevul la formularea unor ipoteze, _- 
„_punîndu-le în situaţia să le verifice, să, găsească soluţii originale, să EN 
descopere singur drumul care duce la cunoştinţe şi aspectul legie al. & 
fenomenelor, activitatea experimentală dovedeşte o valoare forma- J 
tivă deosebită. E ETA = ie Sa A NS 
Potenţialul formativ al experimentelor chimice nu se rezumă” ^ 
numai la contribuţia acestora în formarea unor deprinderi de muncà ~ 


“intelectuală şi practică, mai mult sau mai puţin obişnuite, ci se face | bu 


A -DN 


simțit prin efecte mult mai profunde și mai complexe asupra- ee SR 
rimentatorului, Ai 


Pe parcursul lucrării de 


faţă s-a urmărit furnizarea y i 
X CS ă i ' zarea unor modali- 
tăţi de valorificare maxim 


q mă a activității experimentale organizate cu 
tu aloe a VI-a şi a VIII-a din şcolile noastre, elevi aflați la 

putu! activităţii lor în acest domeniu. Lucrarea este axată cu 
precădere pe materia programei de clasa a VIII-a, tinind seama de 
faptul că in această clasă elevii sînt familiarizați cu modalitățile de 
lucru specifice chimiei, dispunînd şi de un minim a] deprinderilor 
experimentale, În ceea ce priveşte materia de clasa a VII-a, ne-am 
orientat doar către unul din capitolele care oferă mai multe posibi- 
lități sub aspect aplicativ, încercînd să sugerăm citeva modalităţi 
de completare a experimentelor prevăzute în programa şcolară sau 
incluse în mânual. | 

S-a încercat extinderea activităţii experimentale dincolo de ca- 
drul strict al lecţiilor, prin cîteva sugestii în legătură cu tipurile de 
activităţi, cu formele de organizare şi cu nivelul cunoștințelor ce pot 
fi abordate cu aceşti elevi în cadrul unor cercuri de chimie. Consi- 
derînd avantajoasă organizarea unor cercuri în care cunoștințele 
elevilor de clasa a VII-a şi a VIII-a să se îmbine, lucrarea cuprinde. 
citeva exemple de activități experimentale care pot fi abordate 
fructuos cu elevii ambelor clase. 

În cuprinsul programei. școlare locul activităților experimentale 
și rolul acestora este bine fixat. Prima condiţie care se pune, însă, 


„pentru o valorificare maximă a experimentelor este aceea a selecţio- 


nării lor. Desigur, programa indică experimente. obligatorii pentru 


„anumite capitole sau lecţii, dar profesorul, în funcţie de experiența 
sa, de mijloacele materiale de care dispune și de nivelul elevilor, 


poate alege varianta pe care o crede cea mai potrivită pentru mo- 
mentul considerat, sau poate folosi alte experimente pe care le soco- 
teşte mai semnificative. ! pă 
Efectele formative pot fi amplificate prin accentuarea gradului 
de problematizare, prin mărirea gradului de autonomie și de orga- 
nizare a muncii, prin corelarea concluziilor teoretice. cu categorii (de 
același fel sau diferite) de date învăţate cu alte ocazii, prin sistema- 
tizarea concluziilor teoretice deduse pe cale experimentală. sau prin 


“alte mijloace. 


În activitatea de cerc, concomitent cu funcţiile pe care experi- 
mentele le îndeplinesc în mod obișnuit, acestea vor ajuta elevii să-şi 


formeze o imagine corectă- asupra'muncii și metodelor de cercetare 


specifice. chimiei. În condiţiile cercului, elevii vor fi puşi în situaţia 


de a selecționa experimente semnificative pentru o anumită. temă, . 


de a căuta și găsi indicaţiile de lucru în literatura de specialitate şi 
chiar de a imagina unele demonstraţii; Această tormă de activitate, 


care asigură valorificarea deplină a resurselor intelectuale şi practice 


N 
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ale elevilor, trebuie apreciată nu numai prin ceea ce rămine ca fapt 
de cunoaştere în mintea elevului, cît, mai ales, prin sistemul deprin- 
derilor formate, al aptitudinilor conturate, prin progresul general 
al personalităţii, pe care îl stimulează. 

Între mijloacele la care se apelează în lucrarea de față în scopul 
îmbogăţirii conținutului experimental a] materiei studiate, se înscriu: 
formularea unor alternative care să permită o cît mai completă re- 
prezentare experimentală a aspectelor teoretice studiate; diversifi- 
carea condiţiilor de efectuare a experimentelor; indicarea unor posi- 
bilităţi de organizare pe bază experimentală a activității de cere în 
gimnaziu şi, mai ales, valorificarea potenţialului formativ al expe- 
rimentelor chimice, aspect, de multe ori, insuficient urmărit. 

În alegerea şi organizarea materialului prezentat s-a ținut seama 
de conţinutul programei de chimie! şi al manualelor, urmărindu-se 
satisjacerea prevederilor programei, valorificarea conţinutului expe- 
rimental al manualelor, sublinierea permanentă a relaţiei. dintre no- 
țiunile teoretice existente în manual și cele stabilite pe cale. experi- 
mentală. za Va a aa UR 

Ordinea. de tratare a capitolelor este ordinea prevăzută de pro- 

grama şcolară în vigoare. 


Tipurile de experimente, ca şi schemele de lucrări, de laborator - 


sau de activități experimentale introduse în lucrare, diferit organi- 
zate, au avut ca scop sublinierea valorii: formative a acestora şi 
mărirea interesului elevilor pentru activitatea de laborator, prin 
„evitarea stereotipului. 
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L. REACȚII CHIMICE, LEGILE CHIMIEI 
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; Capitolul introduce un număr mare de noțiuni concepte și legi 
importante pentru studiul ulterior al chimiei, fiind totodată primul 
capitol în care activitatea experimentală are rol decisiv în lectie, 
Sugerăm în continuare cîteva posibilităţi de organizare şi valori- 
ficare a activității experimentale la lecțiile indicate în tabelul 1.4. 


Tema I.1. Pentru înțelegerea noțiunii de efect termic al unei 
reacții chimice, se poate începe cu urmărirea efectului endoterm sau 
exoterm al dizolvării în apă a NaOH, KOH, NaCO, anhidru, NH, NO, 
şi NH,CI, prin experimente efectuate pe grupe cu activitate diferită. 
Rezultatele se grupează în funcție de efectele stabilite. 


Se trece apoi la efectuarea unor reacții chimice în cursul cărora 
se pot observa ușor efectele termice. Pentru succesiunea experimen- 
telor şi modul de organizare a acestora se folosesc tabelele I.1. şi res- 
pectiv I.2. > 

Profesorul începe întocmirea la tablă a tabelului I.2. şi îl com- 
pletează pentru primele reacţii, după efectuarea acestora, pe baza 

_ conversaţiei cu elevii. În continuare, rezultatele obţinute după fie- 
care experiment sînt, înscrise de către elevi în tabel, prin activitate 
independentă; în final se discută soluţiile și se corectează greșelile. 

Prin acest mod de lucru, elevii învaţă cum să observe fenome- 
nele, cum să le interpreteze şi să desprindă concluzii (experimen- 
tele 1 și 2), apoi sînt lăsaţi să aplice cele învăţate în etape scurte 


“de muncă independentă. 


Tema I.2. Reacţia de combinare. Realizarea de către elevi a reac- 
tiei între magneziu şi oxigen, apoi între fier şi sulf poate constitui 
deopotrivă un mijloc de verificare a cunoştinţelor despre efectul 
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crt. |. + Tema peue AEN EI A | Posibilităţi formative 
i Efecte termice | — Reacţia între — Experimente fron- | — Dezvoltarea - spiritului de 
în reacţiile Hessi SiN tale, după indica- observaţie 
chimice ` — Descompunerea tiile profesorului — Formarea priceperii de a 
KC1O; - interpreta ştiinţific fenome- 
nele observate 
1.1. | Reacţii — Combinarea — Experiment de- | — Formarea priceperii de a 
endoterme monstrativ realizat nota corect, concis şi ordo- 


T2 


/ 


şi exoterme. ` 


Reacţia 
de combinare 


Al cu S i 


— Descompunerea 
NâNO,. 
— Arderea Mg în aer 


-^= Combinarea: 


Me cu O; 
Fe cu S; i: 


"Al cu Oas 


HCI cu NH: 


— Activitate 


de profesor 


inde- 
pendentă după in- 
dicaţiile din ma- 
nual 


-N 


— Experimente fron- 


tale 
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Å 


— Experiment pe 
grupe cu activitate 
diferită 


Tabelul 1.1% 


nat rezultatele unor expe- 
rimente, cu. scopul de a 
ajunge la concluzii de ordin 
general 

—, Formarea deprinderii de a 
sistematiza categorii de date 


Lo U A 


— Formarea ` priceperii de a 
urmări, în cadrul unui ex- 
periment, aspectele care in- 
teresează pentru problema 
pusă 

— Formarea deprinderii de a 
utiliza rezultatul unor expe- 
rimente executate anterior 
la obținerea unor informa- 
ţii noi 

= Formarea convingerii că 
studierea aspectelor diferi- 
te ale unui fenomen trebuie 
să conducă la formarea unei 
imagini unitare, complexe 
asupra acestuia 

— Stimularea gîndirii şi aima- 
ginaţiei 


EAN 38 ANT Reachia dd Aba y Activitate diferențiată | — Formarea deprinderii de a 
E AAN 7 E RO Mlocul reti REN pe grupe lucra în grup; 

SAN RN ANANA ; NO Alp săi - NaCl si AgNO, / fl — Cultivarea interesului față 

RSN DA JN SR ir — HSO; şi. BaCl 4 (aa „de rezultatele muncii altora 


grupa, a II-a 


cp 2i NaS şi AgNO, Ata SVR . - — Dezvoltarea atenţiei, a spiri- 


tului de observaţie 


— Formarea priceperii de a 
stabili mecanismul ` unei 
PA reacții pe baza observaţiilor 


i y ial) Ali — Formarea deprinderii de a 
su IS sc AE ăi utiliza algoritmii în rezol- 
a AT \ varea unei probleme 


Reactii chimice. | — Verit area „legi |. | Activitate "— Sistematizarea principalelor 


„Recapitulare, Y i conservării. masei. | | independentă pe bază cunoştinţe ale capitolului 
ist NA Combinarea Fe ae el fişe — Verificarea priceperii de a 
ZARA TO AEI i AN MEEN sai i | efectua reacţii chimice şi de 

sl Descompunerea + AFC NAT AL a identifica produşii - de 
| NEO, k reache 3 
O SUTAN LA — Verificarea priceperii de a 
azi “Reacţia E AI IN pata ate recunoaşte tipul reacției pe Š 
o|o c NaOH | DANNE S, ; baza observaţiilor experi- 
pi) A - Reacţia Zn ut ISI ASA da | mentale 
ii eu PONO VAN, Í — Verificarea capacității de 
wy) A transfer 


Zi, ” > Lecţie, TATE ia pret de combinare (1.2) şi de “dublă înlocuire (I.3) pot servi pentru 
REA mőteriei privind Megațile de; anaana şi de înlocuire. 


NE 
Ñ i fica Tabelul 1.2 
; ; i ; Aria OMA |. Observaţii cu privire Tipul reacției 2 
e: Reactanţi Produşi de Ecuația Ecuația 


reacţie chimică lajetectul” termic după efectul termochimică 


al reacției termic 


FeS (sulfură |Fe+S=Fes I. Încălzirea inițială nece- Reacție Fe+S=FeS+Q 
„de fier) , sară inițierii reacției exotermă 
i AR II. Degajarea de căldură da- (cu degajare 
torită reacției, care men- de căldură) 
ține amestecul incandes- 
) cent şi după îndepărta- 
È rea sursei de căldură 
St, mo PET ct le il aa 
2 | KEIO; “| O» (care 2KC10;= Degajarea O are loc la în- Reacţie 2KCI0;+Q= 
(elorat de întreţine =2KC1+30,| călzire. Dacă se întrerupe endotermă = 2KC1+ 30; 
potasiu) - arderea) S i încălzirea, reacţia încetează (eu absorbţie 
EE și KCI [s N de căldură) 
3| Algşi S 
= ERA Pa a iei e PENSATE 
“la | Nano, Nava i 
(azotat (azotit de í ; 
„de sodiu) sodiu) şi ! 


5 | Mg si O» 


AS RIA CAN oa cale MA A, Tabelul I3 
NI AAN i cat Numărul Felul 
Nr. Produşi: de Ecuația 
i Reactanţi N : i Prai > : r 
crt > RERUN „reacție „reacției acten produa nan OT [Alerta 
i ital tea RER S Substanţă 
N — Mg — bandă | MgO —' 2Mg +0, = 2 1 Substanțe compusă 
alb-argintie, | pulbere . 2Mg0O simple 
cu-luciu -» |-V albă 
metalic; 
— O; — gaz 
ıncolor 
— Fe — pilitură FeS — solidă,. FERO SNES UN E a: 1 Substanțe Substanţă 
> cenușie, cu... fără : simple compusă 
proprietăți proprietăți 
`~ magnetice; magnetice 
= S — cristale J 
~- galbene 7? 
= HA — gaz. | NECU NH +HCI= 2 1 Substanțe Substanţă 
incolor, fum. alb = NH,CI compuse compusă 


miros înţepă- 
„tor (soluţie) 
2 Nianga 


incolor, CA ai j 
miros h KAS | 
înțepător, , 
/ caracteristice ` 
— Al — pulbere | ALO, —. 4A1+30,= 2 1 Substanțe Substanţă 
simple compusă 


“+ argintie pulbere albă |" =2A150, 
— Op Ba y AN 4 ice tel i 
încplor luă se fa 


termic al reacţiilor și de înțelegere a 


à mecanismului reacției de combinare, 
Pentru a se ajunge la definirea aces- 
tui tip de reacţie, este necesar să se 

s g scoată în evidență proprietățile, felul 

$ sd și numărul reactanţilor şi al produşi- 


lor de reacție. În acest scop, se poate 
Fig. 1.1. Instalaţie pentru obţi- folosi tabelul 1.3, care va fi realizat 
nerea clorurii de amoniu. la tablă sau proiectat şi completat pe 
è u măsură ce se execută reacțiile. 
Reacţia nr. 3 se poate efectua pe grupe, în mai multe moduri: 
— grupa I — utilizînd o instalaţie de tipul celei din manual 
(fig. 88) şi indicaţiile de la pag. 83; 
— grupa a Il-a — folosind o instalaţie conform figurii 1.1; 
— grupa a Il-a — apropiind două baghete umezite cu soluţii 
de amoniac și acid clorhidric; 


— srupa a IV-a — turnînd cu pipeta cîteva picături de acid 
~ clorhidric într-un balon umezit cu amoniac. 


Reacția nr. 4 poate fi executată de elevi după ce li se comunică: 


doar reactanţii, tehnica de lucru considerîndu-se cunoscută din: lee- 
Hile anterioare (manual, pag. 4). 

Experimentele 1, 2 și 4 oferă profesorului prilejul de a-i cón- 
= vinge- pe elevi că un experiment poate furniza informații multiple 
i și că însumarea acestora trebuie-să conducă la formarea unei ima- 
_ gini complexe asupra fenomenului urmărit. Sy 


E s “Tema I.3. Pentru a se. defini reacția de dublă înlocuire, se P 
: 23 “efectua experimentele indicate în tabelul I.1. 


mice (fişa I. 1); li se va cere să-şi noteze ordonat observăţiile, ecua- - 
tiile reacţiilor şi să încerce să explice mecanismul acestora. $ 


Fişa nr. L1. - 


Reacţia de dublă înlocuire. -` St aa A 


În funcţie de grupa din care faceţi parte, realizaţi cele două experi- ` i i 


mente prevăzute: ` X 
12 


Elevii vor primi, pe grupe, indicaţii pentru realizarea reacţiilor chi-.- 


b > at sia t. 


Ab 


l 


Grupa I 


- 2-3 picăluri 2-3 picături 


Ag NO BaCl 
să/uție solute 
> NaCl S 
solujie i ISC 
+ Experimentul 1 


Experimentul 2 


Grupa a Il-a 


T xw 
j 2-3 picõturi 2-3 picõlunr 
Ag NO, Ba Cly 
soluhe solue 
à HCL, Na, S0 
$ Es solutie ; = hE 
G _ Experimentul 1 ž Experimentul 2 
Grupa a III-a 
L NaOH - KOH: 
a - Solufie Solupe 
x CUSO e a oa retele Sa AC 
7. soluție e paie S0'uthe . 
= Experimentul 1 E S 5 Experimentul 2 


~ 


a a Grupa a IV-a š a 
Experimentul i se E Impe a a ES HCI 


= Luaţi o sticlă de ceas pe care turnati 3—4 pică=: 
„uri “de; soluţie de acid clorhidric şi 3—4 picături de ; 
soluţie, de hidroxid de sodiu. Încălziţi apoi amestecul Cu Q. 

„da flacără mică,  aşezînd sticla de ceas LE o sitădeaz- -. "solid. 3 53 
: AE E Deri, pină la vaporizarea. totală a apei. : Sa it Experimentul 2 ` 
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Grupa a V-a 


SHEL 
Solute HCL 
solulie 
- No,C0, FeS 
i e 


Experi 
perimentul 1 Experimentul 2 


EE S 2P pi E REDER 
je: Minea diferențiată a grupelor permite efectuarea unui număr 

„8 de experimente. Rezultatele vor fi înregistrate pe baza expli- 
cațiilor date de reprezentații grupelor, într-un tabel de tipul I 3 în 
care se va adăuga rubrica „Mecanismul reacției.“ Aceasta îi va ajuta 
pe elevi să stabilească definiția reacției de dublă înlocuire. = 


E În final, pentru a determina cazurile în care o reacție de dublă 
e Ocuire poate avea loc, se vor scrie ionic ecuațiile reacțiilor, sub- 
niindu-se caracterul produșilor de reacție (gaz, precipitat, sub- 


stanță puțin ionizată). Se poate anticipa reactivul de recunoaştere 


A perii clorură (azotatul de argint) şi a ionului sulfat (clorură de 
ariu), 


Printr-o astfel de organizare a lecţiei, se educă atenţia, imagina- | 


„ţia, spiritul de echipă, interesul şi respectul faţă de munca colegilor, 

se dezvoltă priceperea de a realiza experimente după desen, de a 
prevedea posibilitatea unei reacții chimice, de a înțelege mecanis- 
mul fenomenelor. 


Tema 1.4. Recapitularea cunoștințelor despre legile chimiei și 


reacțiile chimice se poate realiza cu ajutorul unei fişe, în care pro- 


„blemele teoretice sint completate cu experimente noi şi cu întrebări, - 


i 


care se referă la reacțiile chimice efectuate în lecțiile anterioare. aA 


Fişa nr. 1.2, ă 5 pa 
$ Reacţii chimice. Legile chimiei ze Eh 


À Recapitulare $ E A 


1. Ce este reacţia chimică? e AR 
"2. Definiţi reactanţii şi produșii de reacţie. Exemplificaţi pe baza 


A 


unor experimente efectuate. E Fă 
- 14 Ș 


Grupa a V-a 


Sale 


Solutie HCI 


solue 


No, C0; fas 


Rian. Fi j 
Experimentul 1 Dxperimentul 2 


Munca diferențiată a grupelor permite efectuarea unui număr 
mare de experimente. Rezultatele vor fi înregistrate, pe baza expli- 
cațiilor date de reprezentații grupelor, într-un tabel de tipul 1.3 în 
care se va adăuga rubrica „Mecanismul reacției.“ Aceasta îi va ajuta 
pe elevi să stabilească definiția reacției. de dublă înlocuire, 

În final, pentru a determina cazurile în care o reacție de dublă 
înlocuire poate avea loc, se vor scrie ionic ecuațiile reacțiilor, sub- 
liniindu-se caracterul produșilor de reacție (gaz, precipitat, sub- 
stanţă puțin ionizată). Se poate anticipa reactivul de recunoaștere 
a ionului clorură (azotatul de argint) şi a ionului sulfat (clorură de 
bariu). - i 

Printr-o astfel de organizare. a lecţiei, se educă atenţia, imagina- 
ţia, spiritul de echipă, interesul şi respectul față de munca colegilor, 
se dezvoltă priceperea de a realiza experimente după desen, de a 
prevedea posibilitatea unei reacţii chimice, de a înțelege mecanis- 
mul fenomenelor. f ; 


Tema 1.4. Recapitularea cunoștințelor despre legile chimiei și. 
reacțiile chimice se poate realiza cu ajutorul unei fişe, în care pro- 
blemele teoretice sint completate cu experimente noi şi cu întrebări, - F 
care se referă la reacţiile chimice efectuate în lecțiile anterioare. - 


1 4 

Fişa nr. I.2. | că OA NC alai 
Reacţii chimice. Legile chimiei, SS 

) Recapitulare . $ 


N 


1. Ce este reacţia chimică? AS 
2. Definiți reactanții și produșii de reacție. Exempliticaţi pe baza. 
unor experimente efectuate, VĂ A | 


i 


e 


< modelul primelor două ecuaţii.  --. x 


2 | Endoterme ; CuCO,=Cu0+CO; 


3. a) Formulaţi legile fundamentale ale reacțiilor chimice. 

l b) Verificaţi legea conservării masei substanţelor în reacţiile 
chimice, efectuind experimentul sugerat în schiță. Înscrieţi rezulta- 
tele determinărilor în tabel. í 


sini T a (60043 OA Dia oaia a ud 0 


Masa sistemului 
înainte de reacţie (g) 


„—————————— 


` Masa sistemului f 
Fig. I2. Instalaţie pentru după reacţie (g) 
demonstrarea legii conser- 


vării masei substanţelor în å 
reacțiile chimice. ; i 


Ecuațiile reacţiilor: mea 


Concluzia experimentului: 


> . ec ate i 5 . . 


4.0) Cl cati peace E e e e e 
i după criteriul energetic e z r x 
Reacții chimice pi ui a a Eo Aa 
; : e - _după criteriul chimic a 5 n T aa 


+ 7 


T ee bý Indicaţi prin săgeți felul reacţiilor, folosind cunoștințele dobin- 


-dite în activităţile practice, şi completaţi ecuaţiile termochimice după 


as e 4 = 


pi aa i CFO COLO a 


A a a ee RKO A OREI 305 
i; ` Mg +2HC1=MgCl -+ Hs 


„„Exoterme 


Pe Seas OUN Ea ORE 
=. HO mHE HO e S 


c) Indicaţi tipul reacției cu ajutorul 


săgeţilor: 
ea ae CuO + H, =Cu 4 H,O | A Bi 
Combinare z N DUTE 
|. Combinar a, 2A1+35=A];S, Descompunere 


Ì : Ca--2H,0=Ca(0H),+ H, Pa a = 
înlocuire | 2 zi 

| tniocune | CaCO, =Ca0 + CO, Schimb | 

A PIE 


MgC1;-+2NaO0H=Mg(0H), | +2Nacl 


3 
Etectuaţi la alegere reacţiile 1 și 2 sau 3 și 4 și completăți 
baile , 
za EL s, 
[E Ta = 7 
Nr kr) a Za sE g ZS 
crt Mod de lucru JE Po ZE e gă 
aS Jag 22 | gge 
JIS | aE | FaF 
kD O g DE 


Presăraţi pulbere de fier în fla- 
căra albastră a becului Bunsen. 
La scrierea ecuaţiei, ţineţi sea- 
ma că se formează oxid de fier 
UI şi III) cu formula Fe;O, 


Luaţi într-o eprubetă 1 cm. so-.. 
luţie de. clorură: de fier (ID). 
Adăugaţi soluție de hidroxid, Se 
sodiu Ea RE 


( 


N a l auaiÃħĂÁ S 


f 


Încălziți într-o eprubetă un virf. 
de spatulă de. carbonat de amo- 
niu.  Apropiaţi de gura eprube- 
tei un chibrit aprins. Determi- 
naţi, cu grijă, mirosul unuia din- 
tre produșii reacției. Observaţi 
pereţii eprubetei las 


Introduceţi o plăcuță de zine în 
soluţie diluată de azotat de 
plumb. După 5 minute scoateţi 
placa din soluţie 


6. a) Detiniţi ecuaţiile chimice şi termochimice, 


b) Stabiliţi coeficienţii în următoarele ecuaţii: 


cp alai VHC e AORE A H, 
us CUNO Ag. ANO .... Cu 
ea tale poa O SiN ap 

Re i HO= .... KOH+ i. Ha 


c) Completaţi ecuaţiile: 
sas + Cu=CuCl+ Hg 


HgCl; +... =AgC1+Hg(NO,), 
TYY, =Mg0 + CO, 
...ss + ATEO =FeCl, 


d) Ce vă indică ecuaţia: Fe+2HC1=FeCl;+ H, 
— din punct de vedere calitativ; 
— din punct de vedere cantitativ, la scară atomică şi la 
scară macroscopică? 
îmbinarea raţională a discuţiei cu întreaga clasă, pe baza între- 
bărilor din fişă, cu muncă independentă va asigura lecţiei un ritm 
rapid, care să facă posibilă cuprinderea unui număr atît de mare 
de aspecte. 


Experimente care se pot realiza în cadrul 
cercului de chimie 


Reacţia de combinare 


a) Combinarea hidrogenului cu oxigenul se poate realiza cu aju- 
torul unei instalaţii simple (fig. 1.3). Într-un gazometru se. introduc 
400 ml hidrogen — obţinut într-un aparat Kipp prin reacţia zin- 
cului cu acidul clorhidric — şi 200 ml oxigen — preparat prin des- 
compunerea clorâtului de potasiu în prezența dioxidului de mangan. 
Cu amestecul astfel preparat se umplu fla- : 
coane de sticlă de volum mic, prevăzute cu 
“dop. 
Acestea. se înfășoară în pînză umezită ! 

şi scoţînd dopul, se apropie de o flacără. 

pi După” observarea fenomenelor, se pot 
Zi adresa elevilor următoarele întrebări: 4 N 

- Í s Ara Fig. 1.3: Instalaţie pentru 

-+ Care este ecuaţia reacției chimice. obţinerea. amestecului de 
realizate? AIE hidrogen şi oxigen- 


9 — Experimente chimice 17 


— Cărui tip de reacții aparţine transfor- 
marea chimică realizată, după efectul termic: 
dar după natura reactanţilor și produşilor de 
reacţie? 

— Ce rol are flacăra? 


— De ce se lucrează cu vase de capacitate 
mică? 


Fig. I.4. i r 
18. I.4. Eudiometru. — Care este raportul molar H, : O, necesar 


3 reacției? 
— Dacă vasul în care se realizează detonaţia are un volum de 
60 cms, care este volumul parţial al hidrogenului şi ce cantitate de 
apă se formează după detonație? 

b) Într-un eudiometru (k—=250—300 mm, (B=15—20 mm, gro- 
Simea pereţilor=2—3 mm) se introduc hidrogen și oxigen în raport 
molar de 1: 1. Se conectează la sursa de tensiune pentru producerea 
scînteii. Se urmăresc fenomenele și se pot discuta următoarele pro- 
bleme: | 

— Prin ce se deosebește modul de realizare a acestui experiment 
de cel precedent? 

— Ce rol are scînteia electrică? 

— De ce rămîne în partea superioară a eudiometrului un spaţiu 
fără mercur? Ce lege fundamentală a chimiei- se confirmă? 

— Să se calculeze volumul de gaz (în condiţii normale) rămas 
în eudiometru, luînd în considerare volumul de gaz introdus iniţial. 


c) În eudiometru se poate prepara și acid clorhidric. Se cere 


elevilor: 


„— să stabilească, în funcţie de capacitatea eudiometrului, . volu- 
mele de gaze necesare; | 
— să efectueze reacţia și să explice fenomenele observate: 
— variaţia de culoare, 
— variația de volum; 
— să precizeze rolul scînteii electrice; Pesti 
„— să indice efectul termic al reacției prin ecuația termochimică. 


- d) Se iau doi cilindri — unul umplut cu hidrogen, celălalt cu” < 


clor — suprapuși şi lipiți cu bandă adezivă. Pentru ca reacţia să 


“decurgă mai rapid, se iluminează sistemul cu un bec de 150—200 W 
sau cu flacăra produsă de arderea unei benzi de magneziu. Cînd X 
amestecul galben-verzui devine incolor, -reacția se poate considera ` 


terminată. ; ; S 
„„ Se dezlipese cilindrii, se toarnă puțină apă în cilindrul inferior, 
se acoperă cu o sticlă de ceas şi se agită. În soluţia obținută se toarnă 
2—3 picături de turnesol. cra 


ae aa 


= 


Se cere: 


— Să se explice variaţia culorii în ollindii, 

— Să se indice substanța care de 
nesolului; 

— să se scrie ecuația reacției care a avul loc în ollindri; 

— să se precizeze rolul luminii: 

— să se prezinte un fenomen blochimle în care lumina. ue 
acelaşi rol. 

e) Se prepară un amestec format din 0,2 4 pulbere de uluminlu 
ŞI 2 a pulbere de iod, Se introduce amestecul într=o capsulă ce por= 
telan cu dimensiuni mai mari. Amestecul se poate păstra un timp 
îndelungat, fără nici o schimbare vizibilă, pentru că aluminiul renc= 
ționează foarte lent cu iodul, 

Se așază capsula de porțelan pe o placă de lalanță şi se adaugă 
peste amestec o picătură de apă. Experimentatorul și observatorii 
trebuie să stea la o distanţă de minimum 1 m de capsulă, 

Se cere: 

— să se stabilească rolul apei în desfăşurarea reacțlel: 

— să se scrie ecuaţia chimică şi ecuația termochimlcă gl să se 
precizeze tipul reacției după criteriile învăţate; 

— să se calculeze cantitatea de produs de reacție format si can= 
titatea de reactant aflat în exces, 

g) Înti-o eprubetă se introduce puţină pulbere de magneziu, în 
a doua — pulbere de aluminiu, în a treia — pulbere de zinc, în a 
patra — pulbere de fier, În fiecare se adaugă 2—3 ml apă de brom. 
Se agită eprubetele pînă cînd în primele trei eprubete soluția devine 
incoloră, iar în a treia eprubetă devine galbenă. Dacă nu se observă 
aceste fenomene după consumarea metalului, se. mai adaugă, cu 
atenţie, puţină pulbere metalică şi se continuă agitarea, 

Conţinutul fiecărei eprubete se împarte în două: într-una se “| 
> adaugă apă de elor, în cealaltă — soluţie de hidroxid de sodiu, SN 
; Se cere; 


tormină modilloareu culorii tur 


— explicarea, prin ecuaţii chimice, a fenomenelor observate; 

— indicarea tipului de reacție căruia aparţin transformările chi- 
mice realizate; ` À 

— ordonarea după reactivitate a celor patru metale utilizate; | 

— să se calculeze cantitatea din fiecare metal, care reacționează - 
cu 3,2 g brom. S ) 
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Reacţia de descompunere 


a) Se încălzește într-o eprubetă 1 g KNO, 
introduce în topitură o bucăţică de cărbune aprins. 


În altă eprubetă se încălze topi i 
è şte 1 g KNO, pînă la t și s 
introduce puţină floare de sulf. i ras a a 


— SĂ Se scrie ecuațiile chimice şi termochimice ale 
transformări. 


pină la topire. Se 


AE eter lea | 


celor patru 


— Să se indice tipul reacţiilor. 

b) Se încălzește într-o eprubetă, sub nișă 
„care se formează, puţin azotat de plumb. 
` Se observă culoarea gazului format. 
` Se apropie de eprubetă o aşchie cu jar. 


Produsul solid, obţinut după ce încetează degajarea gazelor, se 


~ împarte în două eprubete. În prima se Saga apă, în a doua acid - 
azotic. 


şi fără a inspira gazul 


i 
A e 


— Să se stabilească cei trei produși de reacție și să se indice- 
„proprietăţile acestora, observate în cursul experimentului. : 


— "Să se scrie ecuațiile chimice ale reacțiilor efectuate. 


— Să se compare reacțiile de e onune ale azotatūłļui de 
Banh şi de potasiu. - 


SEC) Se: realizează instalaţia din he 1.5, apoi-se încălzeşte ames-~ 
„tecul. din eprubetă a: După ce eprubeta b se golește de-apă, se înce- 
tează încălzirea și se încearcă natura gazului format cu un chibrit + 
aprins, ţinînd în tot acest timp eprubeta cu gura în jos. SSE 
= — Sä- sé indice proprietățile gazului format. care pot fi deduse. 

in experimentul efectuat. Ce gaz este? > 
2 ta Știind. că în “eprubeta a s- -au produs; două rèačtii suecesive, 
prima fiind o reacţie de dublă înlocuire, iar a doua de descompunere. ` 

E e din care au rezultat doi produşi, să se scrie >. 

2 = BA ecuaţiile chimice. . Se SI Sasa 


AOOO OOOO anae canotor 
r P 
R pa 4 4 PA Y, 5 
$ aa E Y $ 
m yP , 


— Să se! stabilească importanța practică : 
a reacției. : a NS 
— Să se EE cantităţile de reactanți Să 
- (în moli Și g) necesare pentru a prepara 
11,2 cm? gaz, SR e 


d) Pentru analizarea unei Sa mai com- , 
“Fig 15 “instalatie JIN plicate, cum este descompunerea perman= So 
îi tru prepararea azotului, gânatului de potasiu, sugerăm un mod: de = 


lucru în etape, care să-i ajute pe elevi să interpreteze corect feno- 


menele și să înțeleagă esența lor şi totodată să-i obişnuiască cu 


cercetarea sistematică, 


Mod de lucru 


Se - introduce într-o epru- 
betà permanganat de potasiu 
(KMnO). Se încălzește epru- 
beta. Se apropie o așchie de 
brad cu jar. 


Cînd se consideră că tot 
reactantul s-a consumat, se lasă 
eprubeta să se răcească apoi se 
adaugă puţină apă. Se observă 
amestecul format. 


Precipitatul obţinut se sepa- 
ră printr-o metodă învățată, 
apoi se usucă în exicator. 

Substanţa . rezultată după 
uscare se amestecă cu KCIO; 
se introduce într-o eprubetă şi 
se încălzeşte. Se apropie de 
gura eprubetei o așchie de brad. 


ganatului de potasiu sînt: 


Fişa nr, L3, 


Descompunerea permanganatului de potasiu 


Observaţii, și interpretarea 
fenomenelor 


— Culoarea KMnO, . . .. 


— Aşchia' de brad cu jar . 
s ., deci din reactie 


se degajă DE A a Ps 

— Se obţine o soluţie de cu- 
loaren a Îi o A 
Și se ae etape at 5 ant A 0 RR ct 
deculoare ze i a e 
— Aşchia de brad ~. . . 
pe aro da 3 treaca a ode see Bee O caci 
formati sa E 2 


— Acesta rezultă prin descom- 
punerea ee sa Sa iza să 
conform ecuaţiei: 
DS Ea e tau o Ie cap to = a ORE 
Precipitatul' obţinut în re- 
acţia anterioară a avut rol de 
i; decizeste a 
= cu formula. 


Concluzii finale 


= Știind că soluţia de, culoare verde conţine manganat de potasiu ~ 
(KMnO,), urmează că produșii reacției de descompunere a perman- 


“gaz care. be sii sal ae a aa adie AR 


2 » Substanţă solidă de culoare i 
` -in apă, 

3 „ Substanţă solidă de culoare . 
> Se ANCS PIZ MANN AA apă. 


Ecuația reacției: 


. ` ` ` = 


Reacția de înlocuire 


a) Se realizează instalația prezentată în fig. 1.6. 
În pilnia de filtrare se introduc bobiţe de polistiren cu diametrul 


mai mare decît cel al tubului pîlniei. Se lasă să curgă acidul clor- 


hidric în balon. 
— Să se explice fenomenele observate și să se scrie ecuaţia 
_ reacției. à 
; b) Se curăţă cu șmirghel o placă de cupru, se introduce în acid 
=- azotic pînă cînd îşi recapătă culoarea arămie, se spală, se usucă şi 
„se cîntăreşte. Placa de cupru se introduce apoi în soluţie de azotat 
x de argint, în care se ţine 5—10 minute. Se scoate, se lasă să se 
_ “usuce şi se cîntăreşte. 
Se cere: 
— să se enumere modificările. observate şi să se explice; 
— Să se scrie ecuaţia reacției, IS | 
— să se indice tipul reacției; 
— să se compare reactivitatea celor două metale; 


— folosind rezultatele celor două măsurători, să se determine 
cantitatea de cupru care s-a transformat: în 
ioni și cantitatea de AgNO, consumată. 

- c) O placă de cupru curățată ca mai sus se 


5—10 minute se scoate placa şi se usucă. 
Se cere elevilor: - | 


EET 7 chimică; N 
EU a oala de — să stabilească asemănările şi deosebirile 
p drogenului, între această reacţie şi cea anterioară; 


22 $ 


introduce în soluție de azotat de mercur. După 


— să explice fenomenele şi scrie ecuația 


Yj 


= 


Sa dacă masa soluţiei a scăzut cu 1,37 g, să afle cît mercur s-a 
- depus şi cu cît a crescut masa plăcii. 

d) În două eprubete se introduc cantităţi egale de granule de Zn 
şi de soluție de acid clorhidric. Într-una din eprubete se adaugă 
soluţie de clorură de fier (III). 

— Se compară viteza de degajare a hidrogenului în cele două 
eprubete. 

— Se urmăreşte modificarea de culoare în eprubeta.care conţine 

FeCl;. 

SS Știind că modificarea de culoare observată se datorește tre- 
cerii FeCl, în FeCl, să se scrie ecuaţiile reacţiilor, 


» 


Reacţia de dublă înlocuire 


a) Se dau substanţele: acid sulfuric, hidroxid de sodiu, oxid de 
zinc, hidroxid de cupru, clorură de aluminiu, acid clorhidric, clorură 
de sodiu, clorură de amoniu, sulfat de sodiu, sulfură de stibiu (III), 
fosfat de calciu. Se cere: / 

— să se serie formulele acestor.substanţe; 

— să se ordoneze pe coloane, în patru clase de substanțe com- 
> puse; > 
— să se indice perechile de substanţe care reacționează între ele; 

__ să se verifice practic ipotezele; E 
f — pentru reacțiile care s-au; dovedit posibile; să se scrie ecua- 
tiile chimice și să se indice aplicațiile practice ce pot fi prevăzute. 
b) Se dă şirul de transformări: Ta = 


+a +c 
Ees ar H>S ma HgS 
Se cere: ; SEN - 
__ să se identifice substanţele corespunzătoare. literelor; 
— să se scrie ecuaţiile reacțiilor; 3 KSN 
Pa — să se deseneze schița unei instalaţii pentru realizarea lor; 
| — să se enumere proprietăţile tuturor reactanților şi produşilor 
` $ 


de reacţie. ;“ : 


| c) Se dau următoarele perechi de substanţe care participă la - 
é reacții de dublă înlocuire; ; . 
— azotat de plumb (II) şi iodură de potasiu; 
— clorură de fier (III) şi sultfocianură de potasiu (RSCN); 
— clorură de mercur (IT) și iodură de potasiu; 
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— clorură de mercur (11) și cromat de potasiu (K,CrO,); 
—— clorură de aluminiu ŞI hidroxid de amoniu; 

— clorură de calciu și carbonat de amoniu; 

— azotat de argint şi hidrogen sulfurat; 

—— clorură de staniu (II) şi hidrogen sulfurat; 

— clorură de zinc şi hidrogen sulfurat. 


— Tinind sear 
ecuaţiile chimice. 
„= Știind că reacţiile între două săruri au loc în soluție apoasă, 
tar reacția dintre o sare şi hidrogen sulfurat, prin barbotarea gazu- Li 
lui obţinut cu un aparat Kipp în soluţia sării (lucrînd sub nișă pentru 
că gazul este toxic), să se efectueze transformările chimice şi să se 
determine proprietăţile produșilor de reacţie. z 

— Să se stabilească aplicațiile practice ale acestor reacții. rA 

Rezultatele activității practice vor fi prezentate sub forma unui 
tabel care să conţină următoarele rubrici: formulele reactanţilor, 
ecuația reacției, denumirile produșilor de reacţie și proprietăţile lor, 
aplicaţii practice. 

d) Urmăriţi desenele și indicaţi care sînt corecte. Arătaţi moti- 

„vele pentru care consideraţi unele desene incorecte (fig. 1.7). 


na de mecanismul acestui tip de reacţii, să se scrie 


HCL 


SENA AgNO | : solie 
BEN a îi i Și 
3 aa Na; PO, E AgaPOu esa eee lea Isere e 


'so/uhe 
solutie E No NO ; 


3 o ` 5 2; lup 
E 7 NaOH Za Se 
B. HS0, Ha solutie = 
£ L fr z AO Culo e a 
WF i Cu (|. SOy 7 A 3 2 CO Sei z N 
baa i C 5 = aa : E 5 SIE ap 
era în ja ZE 3 H2S0u ico Ei Lat ` > ` $ 
E s g N - ~ SS aN 
7 Nog 50, i ANES 2n Sla ` ` : 
Lb SSÄ ARDS 
pe cite Fig! 1.7, Experiment problematizat. dora ate 
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Verificaţi practic reacţiile considerate corect reprezentate în de- 
sen și cele la care nu aţi putut da nici un răspuns, 

T Tratați soluție de sulfat de cupru cu soluție de carbonat de 
sodiu. 

Ce fenomen neaşteptat observați? Încercaţi să identificați gazul 
i nai apropiind de gura eprubetei un chibrit aprins, Ce gaz re- 
zultă? 

După terminarea reacției, filtrați precipitatul . obținut, Uscaţi-l 
în exicator. Introduceţi într-o eprubetă puţină substanță uscată astfel 
obţinută şi încălziți eprubeta. Apropiaţi de gura eprubetei un chi- 
brit aprins. Ce gaz aţi pus în evidență? Ce observați pe pereții epru- 
betei? Ce substanţă solidă presupuneţi că a rămas în eprubetă? 
Pentru a vă confirma ipoteza, trataţi substanța neagră preparată 
ĉu reactivul necesar pentru a obţine unul dintre reactanţii utili- 
zati în prima transformare chimică. A F 

„Știind că precipitatul format în prima reacție este carbonatul 
bazic de cupru,-cu- formula CuCO,-Cu(OH),, şi că la reacţie parti- 


-cipă şi apa din soluţie, scrieţi ecuaţia reacției. Reprezentaţi prin 
„ecuaţii chimice şi celelalte două reacţii chimice efectuate. 


Da 


II. NOȚIUNI DESPRE GRUPA A VII-A PRINCIPALĂ 
A SISTEMULUI PERIODIC AL ELEMENTELOR 


ăi 


„Capitolul Halogenii reprezintă prima grupă în cadrul studiului 
sistematic al elementelor chimice și, totodată, primul capitol din 
materia clasei a VIII-a, care necesită experimente chimice. De aceea, 
de modul în care vor fi conduși elevii în însușirea cunoştinţelor din 
acest capitol și de modul de organizare a experimentelor didactice, 
va depinde, în mare măsură, randamentul muncii în continuare. Ca 
urmare, chiar de la începutul anului școlar, unele aspecte legate de 
tehnica și exigenţele muncii de laborator, de constituire a unui mod 
de lucru specific, de tehnica securităţii muncii, de formarea la elevi % 
a spiritului de ordine, de colaborare, de disciplină în muncă, ale ` 
căror baze au fost puse în clasa a VII-a, vor fi strict observate şi 
accentuate în continuare. 7 

D Ta În tabelul II.1. sînt cuprinse experimentele didactice care se 

; „pot executa la capitolul „„Halogeni“, concomitent cu specificarea 

er, obiectivelor ce pot fi urmărite şi realizate în cursul tratării acestei 

2 „teme. 

i “Vom analiza în continuare, succesiv, experimentele menţionate 
în tabel. £ 


PERVIA 


Tema II.1. Deşi programa nu prevede experimente din care să 
rezulte ordinea reactivităţii halogenilor, considerăm că realizarea 
“unor experimente de acest fel aduce o contribuție importantă la 
-~ informarea şi formarea elevilor. ; = 
Pentru a-i spori eficiența, am conceput experimentul sub form 
iun act/de-cercețare IA e a A a CPE aie pe oi 
Se propune mai întîi elevilor să stabilească şi să motiveze ordi- 
nea reactivităţii halogenilor, ţinînd seama de structura atomică, de 
„legătura dintre aceasta și electronegativitate, de faptul că transferul 


$ 
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NE Tema lecţiei 
1 342 


II.1. | Caractere generale 
ale halogenilor 


— 


Tabelul 11.1 


Experimente Posibilităţi formative 
EV AZ pe Forma de organizare 4 
T E EAE 
= Substituția haloge- | Experiment de cerce- | — Formarea priceperii de 
nilor mai puţin ac- tare organizat pe investigare experimenta- 
tivi din halogenuri | grupe: cu activitate lă iată - 
de către halogenii omogenă — Dezvoltarea imaginaţiei 


mai activi / — Educarea atenţiei 

— Însuşirea unor  raţiona- 
mente bazate pe cauzali- 
tatea fenomenelor 


II.2. | Structura atomului, | — Electroliza soluţiei Experiment demon- | — Dezvoltarea spiritului de 
„starea naturală, de clorură de so- | strativ şi activitate observaţie, a capacităţii 
„metode de diu: | independentă pe fişe de analiză, sinteză, com- 
preparare — cu electrozi: de parare, transfer 
a clorului C şi diafragmă; — Înțelegerea bazelor teo- 

; — cu catod de retice ale unor procese 

f mercur industriale 

: : — Educarea respectului pen- 

? / tru realizările industriei 
chimice româneşti 

II.3: Proprietăţile fizice | — Prepararea clorului | Experiment. demon- | — Dezvoltarea imaginației 
şi chimice “prin oxidarea aci- | strativ creatoare a pă 
şi acțiunea , dului clorhidric — Formarea unor abililităţi 
fiziologică : senzo-motorii 
a clorului : 


— Acţiunea ~ decolo- | Activitate indepen- | — Formarea deprinderii de 
rantă a apei declor| dentă a înregistra rezultatele 
A (A , sub formă de tabel! 
— Educarea răspunderii fa- 
tă de colectiv 


Sha 
ei (Gai a agp O 


lară, starea natu- 
rală, prepararea 
şi proprietăţile fi- 
zice ale acidului 


clorhidric 
Proprietăţile chi- 
mice ale acidului 
clorhidric - 


Structura molecu- 
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— Reacţia clorului cu 
hidrogenul, cu sub- 
stanţele compuse 


ce conţin hidrogen, |. 


cu metalele 


— Obţinerea acidului 


clorhidric din clo- 
rură de sodiu şi 
„ sulfat de sodiu 
— Dizolvarea  -acidu- 
lui clorhidric în 
apă cu turnesol 


Grupa I 
— reacția cu indica- 
„torii ! 
— comportarea față 
de metale ` \ 
Grupa IL. 
— reacţia cu oxizii 
bazici 
Grupa III i 
— reacţia cu bazele 
solubile şi insolu- 
bile - 
Grupa IV . 
— reacţia cu sărurile 
Reacţia acidului clor- 
hidric gazos cu amo- 
niacul. 


4 


Experimente  'demon- 
strative 


Activitate experimen- 
tală pe grupe şi acti- 
vitate individuală pe 
fişe 


"Experiment pe grupe 


cu sarcini diferite 


Activitate individuală 


Tabelul 11.1 (continuare). 
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— Formarea  deprinderiiur 


de muncă ordonată, a 
capacităţii de ` sisterna- 
tizare 

— Educarea spiritului de 


observație fină 


— Educarea atenției 
— Dezvoltarea priceperii de 
a dobîndi cunoştinţe prin 


activitate independentă 


— Stimularea operativității 
— Formarea convingerii că 
prin utilizarea creatoare 
a cunoştinţelor se pot ob- 


ţine. cunoştinţe noi 


— Formarea priceperii de a 
monta instalații simple de 


— Cultivarea priceperii 


laborator 


de 


a face raționamente de- 


ductive 


Educarea răspunderii în 


faţa colectivului 


Educarea spiritului de co- 


laborare 


Educarea respectului fa- 


tă de munca altuia 
Formarea unor 
deri de activitate exper 
mentală 


deprin- 


na 


4 


4 


Activitate pe grupe, | — Educarea spiritului de ín- 
în care sarcinile sint véstígare 


împărțit cărui i 
fidea se — Stimularea responsabili- 
tăţii 


a AN s S y f 
Sărurile acidului 
clorhidric 


— Stabilirea proprie- 
tăţilor > fizice ale 
unor cloruri., 


— Formarea deprinderilor 
experimentale 


SEE E 


4 


Activitate individuală | — Dezvoltarea spiritului de 
cercetare 
— Dezvoltarea capacității de 
generalizare 


` Recunoaşterea io- 
AEE PA A 


TEME DE III ȘI Fa 


Activitate omogenă pe | — Dezvoltarea capacității de 


„= Cercetarea capaci- 
grupe a generaliza observaţiile 


“tăţii unui acid de a 
„dezlocui un alt acid 
„din sarea sa — Dezvoltarea judecății lo- 
— Verificarea cunoş- gice 
„tinţelor „ despre 
proprietăţile 'chi-' 
mice ale acidului 
clorhidric pe baza 
unei scheme . pro- 
plematizate 


— Dezvoltarea memoriei lo- 
gice 


— Formarea  deprinderii de 
| a ordona rezultatele ob- 
| A servației 
— Recunoaşterea aci- 

dului clorhidric şi 


a halogenurilor — Formarea priceperii de a 


aplica creator cunoştin- 
tele 


— Dezvoltarea spiritului de 
cooperare 


` 


de electroni are loc în cursul unei reacții chimice; printr-un ratio- 
nament logic, elevii pot ajunge la soluţia problemei. 

În continuare, li se va cere să-şi verifice ipoteza pe bază unui 
experiment, avînd la dispoziţie: apă de clor, apă de brom, soluţie 
de iod, de clorură de sodiu, bromură și iodură de potasiu. 

„În proiectarea experimentului, elevii trebuie să aplice creator 
principiul că un element mai puţin reactiv este înlocuit dintr-o com- 
binaţie de altul mai reactiv. Apoi, elevii vor stabili ordinea în care 
trebuie să realizeze reacţiile de substituție, pentru a obţine rezultate 
concludente. Avînd în vedere dificultatea problemei, elevii vor lucra 
pe grupe, asigurîndu-se un schimb fructuos de idei. 

După această etapă, printr-o discuţie colectivă se analizează 30- 


luțiile propuse. Este necesară o asemenea conştientizare a operații- 


lor logice, pentru a oferi elevilor un model de abordare a unei teme 

de cercetare și pentru a-i convinge că orice activitate experimentală 

trebuie precedată de una logică. 
„După ce se stabilește ordinea reacţiilor conform schemei, 


ı se dau elevilor indicații de lucru care să 


pam sua ——> asigure corectitudinea executării și ușu- 
KI ——> rarea observării: pentru a pune mai bine 
„3 în evidenţă formarea bromului și iodului, 

B = NaC] z9 è . 
EAA i 4 se adaugă la soluţia halogenuri 1 ml te- 
ZE 3? traclorură de carbon, peste care se adau- 
ip ai NaCl, ——— să, în picături, agitind, soluţia halogenu- 


colorează datorită oxidării iodului. 


F „După efectuarea experimentului, elevii își vor ordona rezulta- 
„tele într-un tabel de forma: 


Concluzie finală 


Í 


Nr. A |” Ecuația | Concluzie K 
SE crt,/ | Reactanţi |. Produşi | reacției | parţială Ordinea ral câ 
S i reactivităţii Clecvronea 
; 5 a gativităţii 
y SER | 
= 9, R z b: ; > See A EN ENEA A 
e e aAA RE A Saet 2 creşte ` St 
să A — = 0 PC . La o 
g Sa Ey Reactivitatea “scade i 
4 i TAa (E cu creşterea electronegati- - 
4 A OI POETA E Pr III OSII alu pe... 
e A ; PLY ' Vitatisden ane SANNA $ 
9. í la SAT 


+KBr ť — lui; în exces de clor, soluția de iod se de- 


EAk 


Pe parcursul acestui experiment, elevii au fost solicitati să for- 
muleze o ipoteză pe baza unui raționament logic, să găsească e 
tul ei teoretic, să-şi imagineze un mod de verificare practică a aces- 
teia, să stabilească ordinea operaţiilor experimentale, să analizeze şi 
să ordoneze rezultatele, să facă clasificări, să stabilească legături 
cauzale. Toate aceste operaţii logice şi practice contribuie la dez- 
voltarea unui mod determinist de gindire prin stabilirea legăturii 
cauză—efect, stimulează gîndirea creatoare, spiritul de investigare 
experimentală, fac apel la memoria logică, dezvoltă atenţia contri- 
buie la formarea unor deprinderi practice. Ae 


; Activitatea în grup dezvoltă spiritul de colaborare, ca și spiritul 

sanătos de întrecere între grupe. La acestea se mai adaugă forţa 
emoțional-motivațională a experimentelor, generată de obținerea 
unor rezultate bune și de aspectul estetic al unora dintre acestea, 
ceea ce influențează pozitiv activitatea ulterioară. Fiind primul expe- 
riment efectuat în clasa a VIII-a, el contribuie la stimularea inte- 
resului, a curiozităţii, a dorinței elevilor de a învinge greutăţile în 
procesul de cunoaştere. 


Tema II.2. Pentru prezentarea metodei de obţinere a clorului prin 
electroliza cu catod de mercur a soluţiei de clorură de sodiu, consi- 
siderăm necesar să se pornească tot de la un experiment. Modul de 
abordare pare, la prima vedere, complicat, dar prezintă numeroase 
avantaje. 


Se porneşte de la studierea modelului electrolizei cu diafragmă, 
care are avantajul unei intuiţii complete, permițind observarea di- 
rectă a celor trei produși ai electrolizei. 

Se montează în faţa elevilor, o instalaţie conform figurii II.1. Pe 
măsură ce se construiește instalaţia, se precizează denumirile părți- 
lor ei componente. şi compoziția soluţiilor, atrăgînd atenţia elevilor 
asupra - noţiunilor noi. În felul 
acesta, ei vor putea apoi să re- 
prezinte în fişele de lucru schema! 
instalaţiei şi fenomenele obser- 
vate. 

Se închide circuitul, oferind 
elevilor timpul necesar pentru a 
observa fenomenele, apoi se pun 
în evidență gazele colectate. 

Se trece apoi la completarea Noll solue Diofogină 
observațiilor in -fişa de activitate Fig- IRI. Instalaţie de laborator pen- 
individuală nr. II.1., în două eta- tru electroliza soluţiei de clorură de 


/ 


pe, A și B. sodiu cu electrozi de cărbune. 
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A 
=) 


\ 


Pe parcursul acestui experiment, elevii au fost solicitați să for- 
muleze o ipoteză pe b : 


, aza unui raționament logic, să găsească =- 
tul ei teoretic, să-şi imagineze un mod de Oe Braa a 
teia, Să stabilească ordinea operațiilor experimentale, să analizeze Și 
să ordoneze rezultatele, să facă clasificări, să stabilească legături 
cauzale. Toate aceste operaţii logice și practice contribuie la dez- 
voltarea unui mod determinist de gindire prin stabilirea legăturii 
cauză— efect, stimulează gîndirea creatoare, spiritul de investigare 
experimentală, fac apel la memoria logică, dezvoltă atenţia, contri- 
buie la formarea unor deprinderi practice, sp 
Activitatea în grup dezvoltă spiritul de colaborare, ca și spiritul 
sănătos de întrecere între grupe. La acestea se mai adaugă forţa 
emoțional-motivaţională a experimentelor, generată de obținerea 
unor rezultate bune şi de aspectul estetic al unora dintre acestea, 
ceea ce influențează pozitiv activitatea ulterioară. Fiind primul expe- 
riment efectuat în clasa a VIII-a, el. contribuie la stimularea inte- 
resului, a curiozităţii, a dorinţei elevilor de a învinge greutăţile în 
procesul de cunoaștere. 


Tema II.2. Pentru prezentarea metodei de obținere a clorului prin 
electroliza cu catod de mercur a soluției de clorură de sodiu, consi- 
siderăm necesar să se pornească tot de la un experiment. Modul de 
abordare pare, la prima vedere, complicat, dar prezintă numeroase 
avantaje. 

Se pornește de la studierea modelului electrolizei cu diafragmă, 
care are avantajul unei intuiţii complete, permiţînd observarea di- 
rectă a celor trei produşi ai electrolizei. 

Se montează în fața elevilor, o instalaţie conform figurii II.1. Pe 
măsură ce se construieşte instalaţia, se precizează denumirile părți- 
lor ei componente și compoziţia soluțiilor, atrăgînd atenţia elevilor 
asupra - noțiunilor noi. În felul ; 
acesta, ei vor putea apoi să re- 
prezinte în fişele de lucru schema) 
instalaţiei şi fenomenele obser- 
vate. > 

Se închide circuitul, oferind 
elevilor timpul necesar pentru a 
observa fenomenele, apoi se pun 
în evidență gazele colectate. 

Se trece apoi la completarea Nall solue Droagimă 
observațiilor inefişa de asuvia Fig. II.1. Instalaţie de laborator pen- 
individuală nr. I.J., în două eta- tru electroliza soluției de clorură de 
pe, A și B. sodiu cu electrozi de cărbune. 
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Fişa nr. IL. 


A. Electroliza soluţiei de clorură de sodiu 
cu electrozi de cărbune 


a. Desenaţi schița instalaţiei, indicînd părțile componente și re- 
prezentind, cu ajutorul creioanelor colorate, transformările observate, 
—la catod — — — — 


la anod — — = 
Observații 


___în spațiul 
catodic E a u a 


` 


b. Interpretarea fenomenelor 


Clorura de sodiu este o substanță cu structură , . = . . . o 
fiind formată din ioni pozitivi de. ~.. . 3 . . „(0 J ṣí ioni 
negativi de: . ... . .]... (9). În soluţie, ionii se pot 


deplasa liberi: 
NatCl-—Nat+Cl— 


Apa suferă, în mică măsură, un proces de ionizare, conform 


> ecuaţiei: E ; 
= ES H3O0+H3O0HOT+HO- 
Ionii pozitivi din Sau Vor fi atrasi de s o en pia 2 sta cete 
negativi, des e. a eta ee ap [rel electrozi, unii ioni se trans. 


£ formă în atomi, apoi. în "molecule. Tinînd seama de observaţiile expe- - 
rimentale, completaţi schema: NRA : 


Catod i aa e tor (moleculă) 
Š 
Sa: Anod E: n ae EE 
2 la atoa. 
5 fre, Produși |—la anod 


E — în soluţie 


Apă 


Z 


B. Electroliza soluției de clorură de sodiu cu catod de mercur 


a. Desenați în dreapta schița instalaţiei, 
nente, Utilizaţi creioane color 
observate. 


numind părţile compo- 
ate pentru a reprezenta transformările 


b. Procesele ce au avut loc pot fi 
reprezentate astfel: 


Natl eana rh 
HOHO 


Catod: |Nat e=.. 
AO |, 


În soluție 


c. Produşi 


După ce se. va completa partea A a fişei, e vor prezenta re- 
“zultatele consemnate și se vor corecta eventualele greşeli. 

În prima parte a activităţii independente, s-a cerut elevilor să 
deseneze schița instalaţiei, marcînd pe desen observaţiile, avînd în 
vedere că un mijloc important de perfecţionare a analizei și sinte- 
zei în procesul de percepere și cunoaștere a obiectelor şi fenomenelor 
este desenarea lor, fapt care conduce, în acelaşi timp, la observarea 
unor aspecte noi, la | precizarea observaţiilor, la autoverificarea cu- 
noştinţelor. Prin profectarea pe 'ecrân a unuia dintre cele mai corecte 
„Şi estetice desene, se oferă elevilor un prilej de a compara perfor- 
manțele proprii cu cele posibile, cu intenţia de-a stimula dorinţa de 


autodepășire. Prin desen în culori se cultivă simţul estetic al elevilor. 


Este de EPO ca, la SE activității, gon să pună o serie 
“de întrebări: 


2 —- Se“ poate şti ce ioni se- e ceai la aeea dacă -nu există S, 


/ posibilitatea de a urmări. experimental e Coliza 

— Care este rolul diafragmei? 
După încheierea discuţiilor, profesorul ae elevilor modul . 
de urmărire a unui experiment: cunoașterea completă a instalaţiei E 
„observarea atentă a proceselor, „înțelegerea ss Sai capi lor, desă > 
“prinderea concluziilor şi aplicaţiilor practice. 


Prin raționamentul cuprins; în fişă, li se oferă elevilor un model NA l 
„de descoperire a unui adevăr științific (procesele la nivelul ionilor, 


atomilor, moleculelor), utilizînd cunoştinţele anterioare și observa- ` 3 
ile experimentale, ` 


3 — Experimente chimice 33. 


„ Profesorul va sublinia în continuare 
ca pe acest principiu funcţionează în in- 
dustrie celulele cu diafragmă, pentru ca 
apoi să precizeze că în țara noastră se 
aplică o altă metodă — electroliza cu 
catod de mercur. Se va prezenta apoi 
instalaţia (fig. 11.2), se va închide circui- 
tul şi elevii vor observa fenomenele, 
după care vor completa partea B a fi- 
şei II.1. 

Elevii vor fi solicitați să stabilească 
Sha Yi A asemănări și deosebiri între procesele ce 

E Pe ce ea au avut loc în jcele două experimente, 
de clorură de sodiu cu catod Se dezvoltă astfel capacitatea de ana- 
de mercur. ` liză, sinteză, transfer, se stimulează 
flexibilitatea gîndirii. 

După completarea şi corectarea fișelor, se trece, prin proiectarea 
unor diapozitive, la cunoașterea instalaţiei industriale. Procesele 
fiind modelate, elevii vor constata identitatea lor cu' cele cunoscute 
experimental. În acest fel, cunoştinţele devin mai precise, mai ope- 
rative pentru că ele se bazează pe reprezentări vii, dobîndite prin- 
tr-o experiență perceptivă directă. În continuare, elevii vor deduce 
din schema proiectată procesele ce se desfăşoară în dezamalgator și 
vor stabili produşii electrolizei. ; 

Executate cu atenție și precauție, aceste experimente demonstra- 
tive vor aminti elevilor de nevoia de ordine, "de. estetic în munca 
de laborator, precum și de necesitatea respectării regulilor de securi- 
tate a muncii. i da Sg aa 

În scopul învăţării metodei de laborator pentru obținerea. clo- 
rului, după ce se stabileşte faptul că reacţia se bazează pe oxidarea 
acidului clorhidric, elevii vor fi solicitaţi să-și imagineze o instalaţie 
cu ajutorul căreia să poată fi cules clorul rezultat din reacţia acidu- 

lui clorhidric cu eloratul de potasiu. Elevii vor pro- 
pune, cel mai probabil, o instalaţie de tipul celei 

din figura I[.3. 

Pentru a îmbunătăţi instalaţia, li se va adresa 
elevilor întrebarea: „Cum se poate obţine o can- 
titate controlată de clor?&. Aceasta va conduce 
la ideea utilizării unei pîlnii de separare sau a 
pipetei pentru introducerea controlată a acidului 
Fig. 11.3. Instalaţie clorhidric: ei 
manar obtinerea Întrebarea: „Cum ne putem feri de contactul cu 
orulni în dapora: clorul, care este un gaz toxic?“ îi determină pe 


tor. 
34 


ms 


“Ji 


elevi să adauge la vasul de cule- 
gere un capac prin care să treacă 
un tub de culegere (figura 11.4.) 
După ce schema instalaţiei va 
fi înţeleasă, un elev o va monta la 
masa de demonstraţie. Cu această 
ocazie, elevii trebuie să ajungă la 
concluzia că, pentru a efectua o 
reacție, este necesar ca aceasta să 
fie realizată în prealabil pe plan 
mintal. Din același experiment, 
se vor stabili proprietăţile fizice 
ale clorului şi se va prepara apa 


declor, care va fi păstrată la 
toare. 


Fig. 114 a şi b. Instalaţii pentru 
obţinerea clorului în laborator. 


întuneric pentru lecţia urmă- 


Tema II.3. Pentru prezentarea proprietăților apei de clor, se 
folosește un experiment demonstrativ, care îi va conduce pe elevi 
la ideea că dizolvarea clorului în apă este însoțită de o reacţie chi- 
mică, cu formare de oxigen. Schița instalaţiei va fi. proiectată pe 
ecran (fig. 11.5), iar elevii vor realiza experimentul. Apoi vor com- 
pleta desenul și vor explica fenomenul, scriind şi ecuaţia reacției. 
Realizarea experimentului după schemă şi consemnarea rezultate- 
lor tot sub formă de desen vor contribui la dezvoltarea capacității 
-de analiză, de observaţie, la formarea. deprinderii de a utiliza schiţa 
pentru redarea unui conţinut de idei. 


Acţiunea decolorantă a apei de clor se poate stabili printr-o acti- 


_ vitate pe grupe .de 4 elevi, fiecare încercînd acțiunea asupra unei 


petale, frunze, bucăţi de stofă, asupra turnesolului. Rezultatele- vor 


-fi discutate între membrii grupei căre vor for- 
mula concluzia colectivă, şi vor stabili şi utili- 


zările apei de clor. 


O asemenea formă de activitate este consi- 
derată de grup, întrucît caracterul muncii este 
colectiv, iar performanţa individului se înca- 
drează în sarcina asumată de grup. Se stimu- 
“ lează astfel răspunderea fiecărui membru al 
grupului pentru rezultatul acestuia și se econo- 


miseşte timp, 


Ape de or ; 
Fig. 115. Instalaţie 
pentru cercetarea 


Prin efectul de culoare reacţia trezeşte in- proprietăţilor apei de 


teresul elevilor, 
/ 


ze „195 


clor. 


În continuare, profesorul va executa arderile hidrogenului, tere- 
bentinei, sodiului, fierului și cuprului în clor, insistînd de fiecare 
dată asupra regulilor de protecţie a muncii (aprinderea hidrogenu- 
lui, toxicitatea clorului). După fiecare reacţie elevii își vor nota 
observaţiile. 

În continuarea experimentelor, elevii vor completa fișa 11.2, pri- 
lej de aplicare a cunoştinţelor despre reacţiile de oxido-reducere. 


Fişa nr. II.2. 


Reactia de oxido-redúcere 


Să se reprezinte procesele electronice care au loc la combinarea 
Na cu Cl: 


Na se cj tei 


Sep Se a i x 


Na» iC ae pi oi ae 


Trecerea!Na în Na* are loc cu ———— de e7 și se numește 
oxidare, ; 
; ; Ce electropozitiv 4 A 
Na este un element şi are un caracter reducător. 
; f 5 electronegativ | È: 
Trecerea Cl în Cl- are loc cu ———— de e7 și-se numește 
reducere. Cl este un element —— —— şi are un caracter oxidant. 
Ozidarea, este procesul prin care un element —— = a a 


electroni, reducerea —— a IE 


Într-o reacţie chimică, dacă un element se oxidează, celălalt - 


se — — —— —— <O asemenea reacție se numește reacție de-oxi-` 


-~ do-reducere sau proces redox. 


Interpretați după același model arderea Fe în Cls: 


A GA r cesti Caracterul 


Ecuația < = |- (oxidare/redutere) - | „> (oxidant/reducător) 


— NaCl 


Fig. II.6. (a, b, c). Instalaţii pentru prepararea acidului clor- 
hidric în laborator. 


Dobiîndite prin efort propriu, întărite prin exerciţiu și reluate 
cu alte ocazii, aceste cunoștințe vor deveni operative, uşurind in- 
țelegerea altor fenomene. 


Tema 11.4. Obţinerea acidului clorhidric în laborator și stabilirea - 
proprietăţilor: fizice se pot realiza prin,activitate pe grupe formate 
din 2 elevi. 

După ce se precizează că prepararea acidului clorhidric în labo- 
rator se bazează pe proprietatea unui acid mai tare sau mai puţin 
volatil de a dezlocui un acid mai slab sau mai volatil din sarea sa, 
se -cere grupelor să aleagă din şirul substanţelor: Na»S0O,, CuCl, 
NH,CI, NaOH, HSO,, NaCl, H;CO;, perechile sare-acid care ar puf 
tea fi folosite. 

Se proiectează apoi pe ecran cîteva desene reprezentind insta- 
laţii de obţinere a acidului clorhidric (fig. 11.6), cerîndu-li-se elevi- 
lor să le aleagă pe cele corecte. 

Propunînd elevilor să aleagă substanţele și instalațiile corespun- 
zătoare, se urmărește dezvoltarea gîndirii logice, a inteligenței şi a 
capacității de _a aplica cunoştinţele anterioare (prepararea clorului), 
într-o situaţie nouă, deci operativitatea cunoştinţelor. 

Folosind instalaţia din- figura. II.6. a, elevii vor realiza experi- 
mentul, urmînd indicaţiile din fișa de lucru nr. 113; 


Fişa nr. II.3. 
Proprietățile fizice ale acidului clorhidric 


a) Realizează instalația conform schiţei TI.6. a. Adaugă cu atenție 
H,SO, și fereşte-te să inspiri gazul degajat. 
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b) Stabileşte Proprietăţile fizice ale acidului clorhidric: 
— starea de agregare 
— culoarea 


A } 


SE ITOS UI EINEN E cai aa i a 
— densitatea . 


| c) Încearcă natura gazului degajat cu o hîrtie de turnesol us-= 
i cată, apoi cu aceeași hîrtie, umezită în apă. Ce observi? 


rat n e a 22 


d) Cînd eprubeta s-a umplut cu HCI, astup-o cu degetul şi răs- 
toarn-o într-un cristalizor cu apă şi turnesol. Ce observi? 


OTE IRI 2 


H20, ținînd seama de structura moleculelor celor două substanțe şi 
făcînd asemănarea cu reacția dintre HCI şi NH}. 


f) Care dintre produşii de reacţie crezi că și-a manifestat carac- 
/ 


|. terul faţă de turnesol? — — — SE ete a RC 


g) Din experienţă, rezultă că acizii nu colorează turnesolul în 


“absenţa = — — — 2, rolul acesteia fiind de a accepta un 
a —( ) de la acid, cu formarea ionului de hidro- 


i 


Fişa îi ajută pe elevi să-şi sistematizeze observațiile, asigurînd 


însușirea, prin efort propriu dirijat, a cunoștințelor despre ionizarea 
acizilor în apă. În scrierea ecuaţiei se folosesc în mod creator. cu- 
„noștinţele anterioare. ` 


e A aaa Tema II.5. Pentru a studia proprietăţile chimice ale acidului clor- 

EEVA hidric, se-indică elevilor, la lecţia precedentă, să recapituleze pro- 
Lai “20 “prietăţile generale ale acizilor și să-şi amintească experimentele pe 
| baza cărora s-au stabilit. + 


ARA cepe cu schematizarea pe tablă a proprietăților generale ale acizilor, 
| pe care elevii le vor urmări apoi, în cazul acestui acid, prin activi- 
^ tate pe grupe cu teme de cercetare diferite. 
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A A: Studierea proprietăților chimice ale acidului clorhidric poate în- - 


m-a 


5 


Schema poate fi de forma: 


—reacţia cu — turnesol 
indicatorii 
— fenoliftaleină 
— reactive 
—— caracteristice — cü metalele — 
tuturor E _ Mai puţin 
acizilor ră reactive 
i 4 cu oxizii 
Proprietățile Sabazia 
chimice ale 
HCI în soluție — solubile 
apoasă ——cu bazele —] 
-— insolubile 


— cu sărurile 


—specifice HCI 


Constituiți în patru grupe, elevii vor efectua experimentele, fo- 
losind indicaţiile „din manual și înscriind rezultatele într-un tabel 
cu rubricile: 

TIET IE FII a 
Experimentul Observaţii Ecuația Concluzii 
efectuat - reacției | 


Considerăm că metoda activității pe grupe cu sarcini diferen- 


țiate, este eficientă atît din punct de vedere informativ cît şi for-. 


mativ. Avind în vedere numărul mare de experimente ce trebuie 


„realizate, aceasta 'oferă posibilitatea utilizării eficiente a timpului. De 
_ asemenea, ea măreşte considerabil responsabilitatea” grupului pentru x 


calitatea; muncii sale, în fața colectivului- clasei. Prevenirea însușirii 
parţiale a fracțiunii” studiate, se realizează prin discuţia introductivă, 
cu stabilirea pe tablă a schemei, care trasează: destul de hotărît fi- 
rele logice ce leagă părțile, “astfel încît fiecare grup să aibă clar mo-, 
dul cum se încadrează problema studiată în ansamblu și care sînt 
celelalte probleme. \ 

Pe parcursul activităţii, prore Oral urmăreşte activitatea fie- 
cărui grup, dă îndrumări metodice, observă dificultăţile întîmpinate 
de elevi și-i ajută să le depășească; el observă relaţiile din interio- 
rul grupului, gradul de participare la activitate, luînd apoi măsuri 
de îmbunătăţire a colaborării, de omogenizare a grupurilor. 
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Prezentarea rezultatelor este momentul în care 
ia chegarea părților în întreg. Ea trebuie să decurgă 
| relaxantă, tonul profesorului nefiind de control, ci 
făcînd la sfîrşit observațiile ce se impun. Trebuie asigurată o pre- 
zentare cît mai completă: materiale, mod de lucru, observaţii, sem- 
nificația observațiilor, concluzii. În unele cazuri, cînd este necesar 
pot fi repetate în fața clasei unele experimente. Profesorul trebuie 
să intervină activ Pentru generalizare, fixare, evidențierea relații- 
m lor cauză-etect, măsura intervenţiei fiind funcţie de gradul de pre- 
gătire, de capacitatea elevilor de a prezenta rezultatele muncii, Agi- 
Surarea atenţiei intensive sa clasei se poate realiza prin stimularea 
elevilor din celelalte grupe să pună întrebări pentru a-și lămuri 
unele probleme, să serie ecuaţiile pentru a completa schema de pe 
tablă, sau să tragă concluziile în urma experimentelor prezentate x 
de colegi. f 


se realizează în- 
într-o atmosferă 
de om interesat, 


Tema II.6. Pentru a cerceta proprietăţile clorurilor, li se oferă 
elevilor din fiecare grupă cîte patru cloruri, astfel încît, în întreaga 
clasă, să fie distribuite toate clorurile existente în laborator, Fiecare 
„elev din grupă Stabilește starea de agregare, culoarea, mirosul și 

< solubilitatea. unei cloruri. Delegatul grupei prezintă rezultatele 
care vor fi apreciate de grupele care au cercetat aceeași ' clorură. 
„Datele vor fi apoi sistematizate și se va alcătui o schemă ge- 
nerală. 

Reacţia de recunoaștere a clorurilor și a acidului clorhidric va 
fi prezentată pe baza tratării cu azotat de argint a soluţiilor de clo- 
rură de sodiu, clorură de zinc, acid clorhidric, sulfat de calciu, ur- 
mată de expunerea la lumină a precipitatului de clorură de argint. 
(200 Experimentul va fi efectuat pe grupe de patru elevi, fiecare. membru 
fa grupului efectuind o reacție. Rezultatele vor fi analizate în coniun 
şi sistematizate.. Š 

Experimentul urmăreşte; în principal, stimularea capacităţii decs; 
- generalizare. Acest efect se poate întări prin solicitarea răspunsu- CRFS 
es lui la întrebarea: „De ce atît în cazul clorurilor cît și al Roa 
clorhidric, se formează precipitatul alb de clorură de git pc) = 
țelegînd că este vorba de o. reacție ionică, elevii vor ajunge să Or š 
“-muleze pentru ambele cazuri, ecuația simplificată: ; ; 


Agt +CT —AgCIN RN À > D A 


în api re tă temă, pe lîngă proble- _. 

Tema 11.7. Lecţia de recapitulare la aceas t e lingi EAS 
me strict teoretice sau de calcul, poate conține activităţi experi 
mentale care au ca scop verificarea, sistematizarea. şi îmbogățirea 
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îs Mia Pama ae a 


eee a à, < 


Prezentarea rezultatelor este momentul în care 


pie aia zult se realizează în- 
cnegarea părților în întreg. Ea trebuie să decurgă într-o atmosferă 


$ 
| relaxantă, tonul profesorului nefiind de control, ci de om interesat 
| făcînd la stînșit observațiile ce se impun. Trebuie asigurată o pre- 
zentare cît mai completă: materiale, mod de lucru, observaţii, sem- 
nificația observaţiilor, concluzii. În unele cazuri, cînd este necesar 
pot fi repetate în fața clasei unele experimente. Profesorul trebuie 
să intervină activ pentru generalizare, fixare, evidențierea relații- 
x lor cauză-etect, măsura intervenţiei fiind funcţie de gradul de pre- 
gătire, de capacitatea elevilor de a prezenta rezultatele muncii. Asi- 
gurarea atenţiei intensive a clasei se poate realiza prin stimularea 
elevilor din celelalte grupe să pună întrebări pentru a-și lămuri 
unele probleme, să scrie ecuaţiile pentru a completa schema de pe 
tablă, sau să tragă concluziile în urma experimentelor prezentate 
de colegi. á 


"l 


Tema II.6. Pentru a cerceta proprietățile clorurilor, li se oferă 
elevilor din fiecare grupă cîte patru cloruri, astfel încît, în întreaga 
clasă, să fie distribuite toate clorurile existente în laborator. Fiecare 

„elev din grupă stabileşte starea de agregare, culoarea, mirosul şi 
- solubilitatea unei cloruri. Delegatul grupei prezintă rezultatele 
care vor fi apreciate de grupele care au cercetat aceeași ' clorură. 
- Datele vor fi apoi sistematizate și se va alcătui o schemă ge- 
i _nerală. : i 
Reacția de recunoaştere a clorurilor şi a acidului clorhidric va 
fi prezentată pe baza tratării cu azotat de argint a soluțiilor de clo- 
rură de sodiu, clorură de zinc, acid clorhidric, sulfat de calciu, ur- 
mată de expunerea la lumină a precipitatului de. clorură de argint. 
| Experimentul va fi efectuat pe grupe de patru elevi, fiecare membru 
Fa al grupului efectuind o reacție. Rezultatele vor fi analizate în comun 
„şi sistematizate.  / | 
ez Experimentul urmăreşte, în principal, stimularea capacităţii de 
generalizare. Acest efect se poate întări prin solicitarea Tăspunsu- . 
; lui la întrebarea: „De ce atît în cazul clorurilor cît și al acidului 
| “clorhidric, se formează precipitatul alb ide clorură de argint?“. În- 
e țelegînd că este vorba de o reacție ionică, elevii vor ajunge să for- š 
muleze pentru ambele cazuri, ecuația simplificată: SE 


ici a 7 Agt HO AgCIN LAN | ga 
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i Tema IL.7. Lecția de recapitulare la această temă, pe lîngă proble- È 
me strict teoretice sau de calcul, poate conține activități experi > 
„mentale care au ca scop verificarea, sistematizarea. şi îmbogățirea 
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cunoștințelor pre i ifi 

suni cum şi verificarea depri ) j 

Pe X iy “i Jcarea deprinderilor nrar 
eand că elevii trebuie să-şi nd da 0 AI Ari ie pre 
i pe aut tz 5 ISUJCASCE CL L ca reac la 
E ARĂ Sua Si un acid poate decurge atunci cînd în urma reacției 
sta ă un acid mai slab, mai volatil sau un precipitat, se pro une 
elevilor următorul exerciţiu: pent S 
e ah a al care dintre reacţiile următoare sint posi- 

i generalizați rezulta inind ses A acizii CI, 7 

re g erdh rezultatul, tinind seama că acizii: HCI, HNO, şi 
„294 Sint de tării egale în soluţie apoasă şi toţi sînt mai tari de- 
cit H CO,: ; 


MgCl +- H SO;,=MgS0;+2HC1 
NaSO, + 2HC1=2NaC1 4 HS0, 
CaCO; + 2HCl=CaC1,-+ HCO, di 
AgNO; +HCI=Agċ1 l +HNO, "CO? 
: Experimentele propuse conduc elevii la generalizări deosebit de 
importante, pe baza analizei rezultatelor la care s-a ajuns. Obţine- 
rea rezultatului corect presupune o analiză fină, profundă a obser- 
vaţiilor, şi prin aceasta conduce la dezvoltarea judecății logice a 
elevilor. = : 
Un alt experiment recapitulativ poate porni de la o schemă pro- 
blematizată privind proprietăţile chimice ale acidului clorhidric. 
Considerînd schema: 


M -HCI ~~~ > MCL+H, 
MO a a MTO 
M(OH), => MCI +H,O 


a) Numiţi cel puțin 3 metale care pot îndeplini condiţia impusă 
în schemă și cel puțin unul care nu o poate îndeplini. 

b) Avînd la dispoziţie Mg, HCI, NaOH, ustensilele şi materialele 
necesare, realizați transformările din schemă, scrieți ecuaţiile reac- 
țiilor în ordinea în care. le-aţi efectuat şi notaţi observaţiile sub 
forma unui tabel. 

Pe lingă faptul că exercițiul verifică importante cunoştinţe de- 
spre proprietățile chimice ale HCI, el dezvoltă perspicacitatea, flexi- 
bilitatea gîndirii, duce la întărirea unor scheme logice, solicită me- 
morja logică 

Un experiment capabil să trezească interesul elevilor este cel în 
care se propune recunoașterea unor substanțe date. spre analiză, 
conform fişei nr, II. 4, À 
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Fişa nr. II.4 
Recunoaşterea acizilor şi a halogenurilor 


Informaţie: Bromurile se recunosc cu 
AgNO,, cu care dau un precipit 
rile se recunosc tot cu Ag 
tens, fotosensibil. 

Sarcini: În eprubetele 1; 2, 3, 4, 5 aveţi HCI, H>SO,, NaCl, KBr, 
RI, Identificaţi substanţa din fiecare eprubetă, stabilind în prealabil 
schema logică şi schema operațională. 

Cele două „scheme vor fi comentate la sfîrşitul lucrării și vor fi 
comparate cu cele propuse de profesor: 


ajutorul unei soluţii de 
at galben-deschis, fotosensibil; iodu- 
NO;, cu care dau un precipitat galben-in- 


J 
Schema logică: z 


Eea a a a a 
Turnesol AgNO; 
Prob z $ ; 
EEE IE E IP PI iei et pe A CI 
roşu AgCl — alb 


n N N N a 


roşu 3 = 


violet AgCl — alb 


REP PE eat i violet i e, AgBr — galben-deschis. 


% D uN, 3 ` p 


KI = „violet AgI — salben-intens- 


7 


—pp alb; HCI 

; HS0, 

. NE ASAAN — pp: alb; Nalı + 
PEAR AN bă+ AgNO, —|— pp galben- 

e aaa Probă + ia Sar ai deschis: RBT 


a fu | — pp galben- 
i A A katy intens; KI 


ii 

f 7 z 
E Schemă operațională: . 27 

f TE ca 

i 

f 


Aa cae _ roșu; Probă-+ AgNO, 
2 ; ` 2 Aa 
| / Probă-tHturnesol — 


3 


f. ` 


S) 


~ 


ucr ot at A A capăâcitatea de utilizare în si- 
iații noi a c ştnțtelor privind recunoaşterea ionilor clorură ȘI 
hidroniu, informează elevii cu privire la posibilitatea recunoașterii 
E n ai poupa; verifică percepțiile şi reprezentările, 
ltă g a abstractă. 
În general, experimentele recapitulative vor insista asupra pro- 
blemelor esențiale, vor contribui la adîncirea şi chiar la lărgirea cu- 
noştințelor elevilor, la sistematizarea lor, vor conduce la importante 
generalizäri, cu caracter operațional în abordarea celorlalte capitole. 
N Ele vor constitui, de asemenea, mijloace de evaluare a cunoştin- 
telor, ajutînd la verificarea eficienţei metodelor utilizate, semnali- 

zînd unele deficienţe ce vor trebui corectate. 


Experimente realizabile în activitatea de cerc 


Dacă programa şcolară şi orarul nu-i permit totdeauna profeso- 
rului să lase elevilor atît timp cît le-ar trebui, ca ei să descopere 
şi să-şi însușească adevărurile științifice prin propriile mijloace in- 
telectuale, cercul de chimie oferă condiţii favorabile pentru ca ele- 
vii să găsească răspuns întrebărilor proprii şi, în egală măsură, unor 
probleme puse de profesor și capabile să le stimuleze interesul. 

Profesorul trebuie să înfățișeze ca demne de interes toate cu- 
noştințele ce urmează a fi însuşite. El trebuie să asigure nu o re- 
flectare pasivă și mecanică a acestora în mintea elevului, ci să ur- 
mărească formarea ataşamentului profund al acestuia faţă de ştiinţă, 
educarea dragostei elevului față de adevăr, a înclinaţiei lui de a 
aprofunda cunoștințele, să contribuie la progresul general al per- 
sonalităţii elevului. 

Progrese reale în dezvoltarea personalităţii pot avea loc doar 
printr-o angajare totală și armonioasă a elevului. O asemenea an- 
gajare este funcţie de măsura în care activitatea răspunde interese- 
lor elevilor, interese care depind, în primul rînd, de volumul cuneș- 
tinţelor. Cum elevii clasei a VIII-a sînt la început de drum în stu- 
diul chimiei, rolul îndrumător al profesorului este încă decisiv: 

Stimularea interesului elevilor se poate realiza adresîndu-se ìn- 
trebări care să-i angajeze la studiu şi la cercetare, activitatea de cerc 
oferindu-le ocazia formulării răspunsului. 

Întrebări de felul: y 

— „Care este reacția chimică ce a dus la descoperirea clorului 2 
‘ —, „Poate ea să fie aplicată și la prepararea celorlalți halogeni“ ? 

— „Ce alte metode de obținere a halogenilor se mai pot aplica“? 
pot constitui stimuli pentru studiul bibliografic, pentru cercetări de 
laborator, finalizate printr-o activitate de cerc, 


AD 


AE SATE ui ale TA A 


Cu această ocazie, elevii vor avea prilejul să constate că drumul 
descoperirilor Științifice nu este simplu, că adevărurile Ştiinţifice 
Sînt rodul muncii multor generaţii. Refăcînd calea lui Scheele pen- 
tru obținerea clorului, elevii vor avea satisfacția străbaterii drumu- 
lui unei descoperiri ştiinţifice. În condițiile evoluţiei rapide a ştiin- 
tei, ei vor avea sentimentul permanenţei marilor descoperiri, consta- 
tind ca metoda Scheele este aplicată și astăzi la prepararea cloru- 
lui. Această constatare are o deosebită valoare, căci tînărul care în- 
vaţă dominat de sentimentul perisabilităţii cunoștințelor dobîndite 
devine un dezinteresat Şi nicidecum om pregătit pentru educaţie 
permanentă. 

Studiind istoria clo: ului, elevii pot deveni intereșați să cunoască 
Şi istoricul descoperirii celorlalți halogeni; în felu] acesta o între- 
bare este capabilă să genereze altele. 

n ceea ce priveşte cea de-a doua întrebare, încă de la adresarea 
ei, elevii vor face presupunerea că și ceilalţi doi halogeni ar putea 
A obţinuţi printr-o reacție asemănătoare. Pe baza bibliografiei, 


| aceştia vor ajunge să propună reacţiile: 


2KBr+ MnO, + 2H>S0,=—K>S0, +MnS0, + 2H;0O + Br; 
21 + MnO; + 2H>S0,—K,S0, +MnS0,+2H,O+ 1, 


"Elevii vor efectua reacţiile prezentate în lucrările studiate, le vor 


interpreta din punct de vedere al reacției de oxido-reducere, întă- 
rindu-și și lărgindu-și cunoștințele de la lecţii. 
Vor fi apoi efectuate. şi discutate și alte reacții de oxidare a aci- 
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dului clorhidric sau a halogenurilor cu permanganat, cromat sau di- 


cromat de potasiu, reacții care au fost cunoscute de elevi din biblio- 

grafia indicată. l : AENA S 
Dintre metodele electrolitice de obținere a clorului, pot fi stu- 

diate experimental electroliza soluției de acid clorhidric în volta- 


metrul Hoffmann sau electroliza soluţiei de clorură de cupru într-un 


voltametru- construit de elevi, după indicaţiile extrase din biblio- 


_ grafia propusă. 


Construirea unor aparate va stimula interesul şi inventivitatea 
elevilor, contribuind la formarea unor priceperi de activitate prac- 
tică, realizarea lor oferindu-le mari satisfacţii. Compararea rezulta- 


„telor muncii va fi un prilej de autoapreciere, dar şi de schimb de 


„experienţă care va trezi dorința de autodepășire. 


r ă şi ă iu; clorul : nod va sub-. 
Sefi „clorură și bromură, de sodiu; clorul format la anoc S 
E fă oa ul din bromura de: sodiu. Pentru obţinerea iodului se 


p 


Pentru obținerea bromului, se poate supune electrolizei o solu- 


realizează electroliza soluţiei de iodură de potasiu, iodul format pu- 
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-ýy 


tind fi recunoscut 
amidon. 

Prin aceste experimente, elevii constată că asemănarea struc- 
turală a halogenilor determină nu numai proprietăți chimice ase- 
mănătoare, dar şi metode de preparare bazate pe reacții similare. 

O altă temă de cercetare se poate referi la compoziţia și proprie- 
tățile apei de clor, apei de Javel și apei de Labara que, 


după culoare sau prin tratare cu soluţie de 


Fişa nr. II.5. 


Caracterul oxidant al compuşilor oxigenați 
ai clorului 


a) Preparaţi apa de clor într-un balon cu cca. 50 ml apă, răcit 
în exterior cu gheaţă. Ce observați? 

b) Preparaţi apă de clor. Ce ioni şi ce molecule intră în com- 
ponența apei de clor? Identificaţi fiecare specie chimică existentă 
în soluţie. : 

c) Folosind cunoștințele de la punctul 2, stabiliți ce substanțe 
ar putea fi identificate în soluția obţinută prin trecerea, timp în- 
delungat, a unui curent de clor printr-o soluție de KBr (problemă 
teoretică). - 

d) Barbotaţi un curent de clor prin soluţie de hidroxid sau car- 
_ bonat de potasiu. Veţi obţine apa de Javel. 

Barbotind un curent de clor prin soluţie de hidroxid sau carbo- 
nat de sodiu, veți obţine apa de Labaraqgue. Încercaţi dacă cele 
două produse se comportă asemănător apei de clor. - 


Pentru o- asemenea lucrare, elevii nu au nevoie de un studiu : 


prealabil: Ei vor folosi în rezolvarea problemelor doar cunoștințele 


anterioare, aplicîndu-le creator. Desigur, vor, avea posibilitatea să-și 

verifice concluziile prin studierea, în timpul activității de cerc, a 
- unor lucrări indicate de profesor. -Asbfel, ei se vor putea autove- | 
2 rifica, corectarea unor eventuale greşeli. reprezentînd acumularea 


sigură a unor cunoştinţe. - $ i 


= Într-una din şedinţele de cerc, se pot discuta proprietățile chì- 


mice ale halogenilor. În şedinţa precedentă li se propune elevilor: 


1) să caute posibilități de arderea unor: substanțe în clor, in ~ 


N 


„sistem închis şi să construiască instalația; aN 
a 2) să găsească şi alte reacții care ar putea fi realizate în insta- 
lația respectivă; N X ; 


N 


- 3) să stabilească posibilitățile de reacţie între diferite metale SRR ă 


brom sau iod. a 


4 N 
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Fig. 11.7. Instalaţie de ardere a unor substanțe în clor, 
în sistem închis. 


Pentru efectuarea arderilor unor substanţe în clor, în sistem în- 
chis, se poate utiliza instalaţia din fig. 11.7a. Prin schimbarea în- 
cărcăturii tubului se pot efectua și reacţii de substituție (fig. [1.7 b). 
În afara acestor posibilităţi, elevii pot propune și altele, rod al în- 
ventivităţii proprii. - 

Pe lîngă prilejul pe care-l oferă elevilor de a construi o apara- 


„tură simplă, problema le indică un mod de a perfecționa unele ex- 


perimente într-o direcție dorită, trezindu-le interesul în acest sens. 

Ea oferă, de asemenea, prilejul de a aborda problema luptei îm- 
potriva poluării mediului, una dintre problemele importante de care 
depinde viitorul umanității. 

Elevii trebuie să rămînă cu convingerea că realizarea oricărui 
proces este susceptibilă de îmbunătăţiri care să micşoreze gradul 
de poluare şi că acesta este unul dintre obiectivele majore ale ac- 
tivității umane. Se realizează astfel un pas înainte în atingerea unu- 
ia dintre obiectivele fundamentale ale activităţii de cerc, pregă- 
tirea pentru integrarea socială. 

Cea de-a treia întrebare, pe lîngă prilejul pe care-l oferă de a 
constata comportarea celorlalţi halogeni față -de metale, de a face 
o deosebire între reactivitatea acestora, oferă, prin spectacolul reac- 
țiilor, prilej de mirare, emoție, satisfacţie, stimulînd interesul pen- 
tru studiu, pentru activitatea experimentală. 

Şedinţa se poate încheia prin realizarea unei reacţii foarte spec- 
taculoase, vulcanul cu iod. 


Printr-o asemenea diversificare a preocupărilor și a formelor de 
“activitate, prin cointeresarea elevilor, se asigură ataşamentul aces- 


tora pentru studiu și cercetare, pentru autoformare și autodepăşire, 
creînd premisele educaţiei permanente. 
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III. NOȚIUNI DESPRE GRUPA A VI-A PRINCIPALĂ 
A SISTEMULUI PERIODIC AL ELEMENTELOR 


Cunoaşterea caracterelor generale ale elementelor grupei a Vl-a, 
ale sulfului și acidului sulfuric se va baza pe algoritmii logici și 
experimentali formaţi la studiul elementelor grupei a VII-a, a clo- 
rului şi a compușilor săi. Prin folosirea acestora, se confirmă uti- 
litatea cunoștințelor dobîndite, se ușurează gîndirea, se evită învă- 
tarea mecanică. Materia acestui capitol cuprinde structuri logice 
diferite: unele în: care elevii au de urmat un raţionament logic cu- 
noscut, și în acest caz se va urmări asigurarea unui grad de auto- 
nomie mai mare în deducerea noilor cunoștințe, altele presupunînd 
interdependențe cu totul noi, complexe, în descoperirea cărora pro- 
fesorul va trasa sau va conștientiza calea logică, îi va dirija pe elevi 
în descoperirea legăturii cauză-efect. Conţinutul acestui capitol per- 
mite o abordare problematizată, interdisciplinară, ceea ce va spori 

capacitatea formativă a procesului de predareînvățare. 
; Experimentele, fără a fi de o complexitate deosebită, trebuie în- 
drumate cu atenție, pentru a se evita accidentele. În acest scap, 
elevii trebuie convinși să respecte cu strictețe normele de protecție- ; 
a muncii. În organizarea experimentelor se va urmări întărirea con- 
vingerii că experimentul reprezintă un izvor, al cunoaşterii. Se va 
avea în vedere şi perfecţionarea percepției, prin oii ate, ei, cu - 
ajutorul gîndirii, spre scopul urmărit. A 


Din cele nouă lecţii acordate de programă acestui capitol, şapte | 
vor cuprinde experimente cu caracter cognitiv, aplicativ şi de ve- 
rificare (tabelul 111.1). ` 
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WA A AN A i 
N N N 
N Dă J 
Nr. "Tema lecţiei 
ISAN 2 
I1. | Structura atomică, |. 


starea naturală, 
proprietăţile fizi- 
ce ale sulfului 


| 


X ` 
co 


III. | Proprietăţile chi- 


mice și utilizările | 


_ sulfului 


111.3. | Starea naturală, ob- 
“ținerea. şi- pro- 
prietățile fizice ale 
acidului sulfuric > 


Experimente prevăzute, 


„— aspectului, rezis- 


Mod de organizare 


3 4 


— Activitate pe 
grupe cu sar- 
cini diferite 


Cercetarea; 


enţei mecanice; 
— densității, solu- 
bilităţii; EUL 
— conductibilităţii : 
electrice şi ter- l 
mice; ` ) 
— comportării la 
~ încălzire 


N 


— Arderea sulfului | — Activitate omo- 
În aer şi cer- genă pe grupe 
„cetarea caracte- % 
rului chimic al: 
dioxidului de 
sulf - 
— Reacţia, sulfului 
cu metalele 


— Obţinerea HSO, | — Experiment de- 
prin metoda de monstrativ pre- 
„contact zentat de mem- 
77 N YA brii cercului 
a de chimie 


Tabelul. II.1. 


Posibilităţi formative 


5 


— Formarea deprinderii de a uti- 
liza cunoștințele anterioare ca 
instrumente de acţiune, de a 
realiza conexiuni interdiscipli- 
nare 

— Formarea convingerii despre 
necesitatea utilizării metodelor 
de cercetare ale unei ştiinţe în 
cadrul altor ştiinţe 

— Formarea priceperii de a comu- 
nica rezultatele 


— Educarea spiritului de colabo- 
rare, a spiritului de competi- 
ție, a exigenţei 

— Formarea deprinderii de a sin- 
tetiza şi sistematiza rezultatele 
experimentelor 


— Cultivarea receptivităţii faţă de 
problemele tehnologiei chimice 

— Dezvoltarea priceperii de a tre- 
ce de la modelul analogic la 
schema tehnologică şi apoi 
la . înţelegerea construcţiei şi 
funcţionării instalaţiei indus- 
triale 

— Crearea convingerii în utilita- 
tea socială a muncii, cultiva- 


w d 


| 
| 


dațuuțud oudutţaodza — p 


6p 


TII.4. 


111.5. 


Proprietăţile  , chi- 
mice ale acidului 
sulfuric 

Proprietăţile chi- 


mice ale- acidului 
sulfuric : 


Prepararea unei 
soluţii de acid 
sulfuric în apă 


Verificarea mă- 
surii în care aci- 


dul sulfuric pre- ' 


zintă proprietă- 
tile -chimice ge- 
nerale ale‘ acizi- 
lor: comportarea 
față de indica- 


torii acido-bazici, 


baze, săruri 


Stabilirea pro- 
prietăţilor speci- 
fice ale acidului 
sulfuric: 
afinitatea faţă 
de apă; 
caracterul oxi- 
dant al aci- 


dului. sulfuric 


concentrat; 
reacţia de re- 
cunoaştere a io- 
nului, sulfat din 
soluţiile de acid 
sulfuric şi de 
sulfați 


r 


Experiment de- 
moħstrativ rea- 
lizat de pro- 
fesor 


Activitate pe 


„grupe cu sar- 


cini identice şi 
consemnarea 
independenţă a 
rezultatelor 


Activitate omo- 
genă pe grupe 
pe baza unei 
fişe 


rea năzuinței spre realizări cu 


valoare socială 
Formarea 


convingerii 


despre 


necesitatea şi posibilitatea uti- 
lizării eficente a timpului liber 
întărirea convingerii că orice 


acţiune trebuie 


precedată de 


schiţarea căilor de realizare, de 


anticipare ideală 


a rezultatelor 


Formarea deprinderii de a sta- 
bili noi adevăruri prin metoda 


deducţiei 


Dezvoltarea capacităţii 


de a 


compara diverse date 
Dezvoliarea priceperii de a în- 
tielege relația general-particular 


nicarea rezultatelor 


Dezvoltarea capacităţii 


de a 


observa precis, multilateral, de 


a sesiza datele 


semnificative 


ale fenomenului studiat, de a 
investiga atent, nuanțat 

Formarea convingerii că desco- 
perirea de noi adevăruri presu- 


pune selectarea, 


compararea, 


combinarea informaţiilor vechi, 
prelucrarea lor creatoare 

Formarea convingerii că prac- 
tica constituie criteriul adevă- 


rului 

Înțelegerea relaţiei dialectice 
general-particular 

Dezvoltarea preciziei şi înde- 


minării 
mentelor 


în efectuarea experi- 


. 
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III.6. |- Recapitulare — Reacţiile acidu- | — Activitate inde- | — Dezvoltarea capacităţii de a 
SA “lui sulfuric cu: pendentă trece de la general la particu- 
— metale: Al, lar şi invers 
Cu | — Formarea gîndirii investiga- 
bă — săruri; ` toare, creatoare, 
i (AN \ NaCO;, — Dezvoltarea capacității de a 
i BaCl sistematiza cunoştinţele 
| — hidroxizi: — Fixarea şi aprofundarea unor 
A1(0H); \ Y cunoștințe de bază 
— Recunoaşterea 
sulfaţilor 


[ar tea — Prepararea ba- 
| ; zelor insolubile 


ca 
T III.7. | Verificare — Reacţiile acidu- | — Activitate inde- | — Verificarea. capacității de a 
lui sulfuric, cu pendentă aplica practic cunoştinţele teo- 
hidroxidul şi retice 
clorura de — Dezvoltarea spiritului de obser- 
magneziu ` vaţie, de cercetare 
— Recunoaşterea — Verificarea și dezvoltarea capa- 
acidului sul- | cității de a elabora scheme 
uric, sulfați- de abordare a unor activităţi de 
i lor, acidului cercetare 
clorhidric, 


clorurilor 


"ae 


Tema II.1. Cercetarea proprietăților fizice ale sulfului se poate 
desfăşura prin activitatea de grup, fiecărui grup fiindu-i repartizată 
o anumită temă: 

— Grupa I: cercetarea aspectului şi a rezistenței mecanice a 
sulfului. 

— Grupa a II-a: cercetarea densității şi solubilității. 

— Grupa a III-a: cercetarea conductibilității electrice și termice. 

— Grupa a IV-a: cercetarea comportării sulfului la încălzire. 

Primele trei grupe vor trebui să propună experimentele ce tre- 
buie efectuate, grupa a IV-a va lucra după indicaţiile din manual. 

Avînd în vedere independența relativă a problemelor studiate, 
o astfel de organizare permite fiecărui grup să cerceteze multila- 
teral tema ce-i aparține, realizindu-se economie de timp. În rezol- 
varea problemelor, elevii vor apela la cunoștințele anterioare (s0- 
lubilitatea sulfului în sulfură de carbon) şi la cunoștințe de fizică 
(izolatorii electrici pot, fi electrizaţi prin frecare). Elevii grupei a 
III-a vor trebui să facă dovada că ştiu să utilizeze metode de cer- 
cetare ale fizicii în domeniul chimiei. 

În cazul în care ei nu vor fi capabili să-şi imagineze experi- 
mentul, se va organiza o discuţie care să-i ajute să îl descopere. 
Elevii trebuie convinși de rolul de instrumente ale acţiunii pe care 
îl pot juca cunoştinţele anterioare. 

Pentru elaborarea planului și a strategiei de lucru, elevii tre- 
buie să identifice problema, să-și actualizeze cunoștințele care le 
pot servi drept instrumente de acțiune, să le folosească de pe o po- 
zitie originală pentru a ajunge la altele noi. În discuţia prealabilă 
cu clasa, profesorul trebuie să facă cunoscută elevilor această cale, 
pentru a-i ajuta să lucreze conștient şi eficient. 

Activitatea în grup asigură elevilor slabi și mediocri perfor- 
mante pe care nu le-ar putea obţine prin muncă independentă. 


-Elevii buni cîștigă pe plan educativ, ei putînd îndruma, organiza și 


activiza grupul; li se dezvoltă spiritul de colaborare și ajutor, răs- 
punderea faţă de colectiv. Ei vor cîştiga şi: pe plan intelectual, mo- 
bilizindu-și cunoștințele anterioare, realizind noi conexiuni. Cota de 
participare este de obicei diferită, funcţie de calităţile individuale, 
dar activitatea în grup intensifică performanţele tuturor elevilor. 

După efectuarea experimentelor, reprezentanţii grupelor vor pre- 
zenta rezultatele, care vor fi sistematizate. Se va insista în mod 
deosebit pe necesitatea legăturii între cunoștințele dobîndite la dì- 
ferite obiecte de studiu, precum şi a utilizării metodelor de lucru 


din alte științe. Se va vorbi elevilor despre tendința spre interdisci- 


plinaritate manifestată în dezvoltarea științei contemporane prin 
utilizarea informaţiilor și a metodelor de lucru specifice unei anu- 
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mite știin 
le pun diferitele ramuri ale altor științe. În orice situaţie favora- 
bilă, profesorul trebuie să-i sprijine pe elevi în realizarea unor co- 
nexiuni tot mai largi, în formarea unui sistem operaţional de cu- 
noștințe, în dobiîndirea dexterităţii de a adopta şi integra noi in- 
formații, precum și în stăpînirea unor metode de cercetare cu cît 
mai largă aplicabilitate. 


te în rezolvarea problemelor tot mai complicate pe care 


Tema II.2. Studiul proprietăţilor chimice ale sulfului se va baza 
pe experimente organizate pe grupe cu sarcini identice. Grupele vor 
lucra după indicaţiile din mamual. În prealabil, profesorul va face 
recomandările necesare pentru a asigura securitatea muncii. 

Prezentarea concluziilor se va face global, la sfîrşitul. activităţii 

Cg experimentale, cînd se vor sistematiza rezultatele. s 

Metoda activității pe grupe cu sarcini identice are avantajul de 
a permite îndrumarea unitară a elevilor, precum şi competiția în- 
tre grupuri În vederea realizării cît maï eficiente a sarcinilor. 


„Tema III.3. Pentru cunoaşterea metodei industriale de obtinere a 

5 acidului sulfuric, pe lîngă diapozitive, planșe sau film, pe baza cărora 
„elevii vor primi informații despre materiile prime, operaţiile şi pro- 
= _cesele ce au loc și despre instalaţia folosită, se poate introduce și 
un experiment demonstrativ realizat de membrii cercului de chimie. 
1 Bi vor prezenta modul de alcătuire şi funcționarea unei instalaţii 
: de laborator- pentru obținerea acidului sulfuric prin metoda de con- 
tact, realizată în activitatea de cerc. În acest fel, realizatorii insta- 
“laţiei se vor convinge de utilitatea muncii lor, vor simți satisfacția, 
bucuria rezultatelor muncii, ceea ce va constitui un imbold pentru 
„noi realizări. Metoda va avea o influență pozitivă şi asupra celor- 
A lali elevi. Informațiile primite din partea colegilor vor avea o anu- 


„un rol deosebit în însuşirea noilor cunoștințe. De asemenea, ei se 
vor simţi mobilizați spre realizări valoroase, spre utilizarea eficientă . 
A atimpului liber. . a Si 

; “Cunoştinţele dobîndite la lecție pot fi întărite şi extinse prin 
observarea unei instalaţii industriale în cursul unei vizite la un 
“combinat chimic unde se obține acid sulfuric. 
1 Proprietăţile fizice ale acidului sulfuric pot fi deduse de elevi 
„prim observarea acidului sulfuric diluat şi concentrat, după care 
„- “profesorul va demonstra dizolvarea acidului: sulfuric concentrat în 
"apă, Demonstrația va fi precedată de o discuţie în cadrul căreia se 
„vor sublinia aspectele teoretice ale operaţiei (aviditatea faţă de apă 
a acidului sulfuric, exotermicitatea reacției, diferența între densi- 
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mită încărcătură afectivă, ceea ce le va mobiliza atenţia, va avea . 


N 


sa S au sulfuric şi a apei). Se va forma și cu această ocazie 
SERA ca orice activitate practică trebuie precedată de una 
intelectuală, care să prevadă consecințele folosirii unui anumit pro- 
cedeu de lucru. l 


Tema III.4. Avînd în vedere numărul mare de experimente nece- 
sare pentru studierea proprietăţilor chimice ale acidului sulfuric şi 
complexitatea unora dintre probleme, este necesar ca acestui su- 
biect să-i fie acordate două lecţii: în prima lecţie se va verifica măl. 
sura în care acidul sulfuric pr í e 


S n ezintă proprietățile chimice generale 
ale acizilor, în a doua — proprietățile specifice ale acidului sulfuric. 
Pentru” a stabili dacă acidul sulfuric respectă proprietăţile ge- 

> nerale ale acizilor, elevii vor fi solicitați să-și întocmească în ca- 


3 iete o schemă din care să rezulte proprietățile chimice ale acizilor, 
care va fi verificată, corectată și completată. Apoi, elevii vor de- 
termina proprietățile chimice ale acidului sulfuric, după indicațiile 
de' lucru din manual, pe care le vor respecta întocmai pentru a 
evita accidentele. Pe baza constatărilor experimentale, se va com- 
pleta schema întocmită inițial. Particularizarea schemei poate con- 
stitui şi tema pentru acasă. 

Prin întocmirea iniţială a unei scheme referitoare la proprietă- 
tile generale ale acizilor se urmăreşte cońştientizarea activității, ori- 
entarea gîndirii, actualizarea cunoștințelor: și procedeelor. de gîndire 
şi de activitate practică necesare în munca ce urmează a fi efec- 
tuată:. >? 5 = pa z 5 

Verificarea experimentală. va întări încrederea elevilor în posi- ; 
bilitatea de a prevedea adevărurile științifice prin metoda deduce 

tiei, va dezvălui unul dintre aspectele relației general-particular. Z 

Schema le oferă elevilor un. model /de exprimare ordonată şi ; 
completă a observaţiilor și concluziilor, contribuind la formarea de- í 
prinderii de a-şi comunica ideile, constatările. S x 


Tema III.5. Studiul proprietăților specifice ale acidului sulfuric Et 
ss va realiza prin` activitate independentă pe grupe.! Dirijarea ele- 7 
/xilor se realizează cu ajutorul fişei TA : SE 


N 


“Fişa nr. II.1. E AN 
Proprietățile caracteristice ale acidului sulfuric KRN 

1. á) Introduceţi într-o eprubetă citeva cristale de sulfat de “cuzi Sa i 
pru (CuS0,-5H20) şi adăugaţi 2—3 picături de acid sulfuric -con= -~ 
centrat, Manevraţi cu atenţie H504! 
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Ce se observă? 


aa ind să sulfatul de cupru cristalizat are culoarea albastră da- 
apei de cristalizare (apă inclusă în cristal), explicați fenome- 
nul observat 


—— — 


hi a Înmuiați o baghetă în H SO, concentrat şi atingeți cu ea o 
rule, o bucată de pînză, o bucată de lemn. 

u veți grijă ca în timpul lucrului să nu se prelingă picături de 
294 pe masă, pe piele, pe haine. Introduceţi apoi bagheta într-o 


eprubetă pentru a vă feri de contactul cu H,SO,. z 
Observatie <a RE Sie ie S S R e ag Be 
Avînd în vedere că hîrtia, pînza, lemnul conţin o substanţă or- 3 

ganică numită celuloză, alcătuită din C, H și O, explicați fenome- 

Ul observate n E aea E a S — 
Concluzie 


Acidul sulfuric are o aviditate mare față de — — — — — — : 

pe care o poate extrage și din substanțele — — — — — — — „pe 
„care le carbonizează. 

îi Avînd caracter deshidratant poate fi utilizat la uscarea gazelor. 

2. a) Acidul sulfuric reacționează cu zincul formînd — — — — 
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Bo: O comportare asemănătoare are acidul clorhidric. , 
că Amintiţi-vă cum se comportă cuprul faţă de acidul clorhidric. 
DR a e + —. Explicaţi această'comportare — = 


Bi) Cum se va comporta acidul sulfuric față de cupru? Pentru a pu- 
< tea răspunde, introduceţi într-o eprubetă o bucăţică de cupru şi 
“adăugaţi acid sulfuric concentrat. Încălziţi cu atenție eprubeta. 
—: Apropiaţi de gura eprubetei un chibrit aprins, apoi o hîrtie de tur- 
ÎN eso) umhezită..Ce. constatat? =r m a II TR e $ 
"4 Indieaţi schimbările- de culoare observate şi lămuriţi cauza: 


4 - 


å 


e turnesolul = — = 
soluţia din. eprubetă era a Ta SI 


Ce gaz se degajă din eprubetă? — aar a a 


Din molecula cărui reactant DIOVINE 7. ce i a 


Precizaţi valența sulfului: 


Înseamnă că sulful s-a redus. 
Explicaţi printr-o ecuație apariția intermediară a unei substanțe 
de culoare neagră pe suprafața cuprului. 


În această reacție cuprul a suferit un proces de — — — — — 
Rolul de — — — — — — —— —— l-a jucat H>SO,. 

Explicați printr-o ecuație dispariția substanței negre și colora- 
rea soluției în albastru: 


CSAS + —=—— — — — — — + — L 


Adunînd cele două ecuaţii, veţi obține ecuația reacției ce a avut 
loc: i ; i 


D 
Întrucît cuprul s-a oxidat, iar sulful s-a redus, reacția este un 
proces de — =n- Fo — LM 


b) Încălziți într-o capsulă o bucăţică de mangal și adăugați cu 
grijă 2—3 picături de acid sulfuric concentrat. 


Ce observați? — — = 


citația saci) a OT HSO CO Iu i pa 

În această rbacţie, acidul sulfuric. concentrat şi-a manifestat ca- 
racterul — — — — pm Sa Ta i ds 3 

Concluzie | Penak S 


Datorită caracterului său oxidant, acidul sulfuric concentrat: 
— reacţionează cu metalele cu caracter electropoziti — — — 
{cum este cuprul), formînd o sare, dioxid de sulf și apă; 


— oxidează carbonul, transtormîndu-l în — — — — = Să 


reduce 


55 


li 


3. a) Peste o soluți “ 
ìe diluată de clorură de bariu turnati cî 
picături de acid sulfuric diluat. ceva 


Ce observați? — — — — — 


Ecuația MACESEN ee Cale, Oe a E 


b) Indicaţi încă două substanţe care credeţi că se comportă la: 


fel ca H,SO,. Verificaţi practic ipoteza şi, dacă se confirmă, scrieți 
ecuațiile reacţiilor. 


i La ce potiserviacestetreaciii Ep E Ea a af aaa AS Rea n 
«Ea Ra a i 

În Concluzie 

4 "Acidul sulfuric şi — — — — — — — — — pot fi recunoscuţi; 


cu ajutorul — — — — — — — — cu care formează un precipi- 
tat alb de sulfat de bariu. 


a2*-+802—-— BaS0, | 


Temă pentru acasă 


1. Amintiţi-vă cum se prepară o soluție de H,S0,. De ce tre- 
“buie luate măsuri de precauţie? 
2. Pe talerul unei balanțe se așază un pahar cu H „50, şi se 
„echilibrează balanţa. Ce se va observa după o oră? Motivaţi răs- 
“punsul. Propuneţi şi o altă metodă pentru a pune în evidență aceas- 
tă proprietate a acidului sulfuric. 
3. Propuneţi un reactiv pentru i entitieaeă B 
4. Cum se poate separa ionul 504” de ionul de CO2- folosind c 


j reactivi BaCl, şi un acid? (BaCO; este insolubil în apă). 


a2t, 


- — În cadrul acestei lecţii, elevii vor avea ocazia să constate un al 
Și doilea aspect al relaţiei dialectice general-particular: acidul sulfu- 
mie prezintă toate proprietăţile caracteristice ale. acizilor, dar are și 


Se proprietăţi specifice, care îl deosebesc de celelalte substanţe din ace- 


eași clasă. f 
4 „56 


„Ca structură logică şi ca realizare experimentală lecţia este di 
ficilă. Din acest motiv, s-a ales metoda dirijării muncii å fa PRAET 
intelectuale a elevilor prin intermediul Ghar fişe Nefii ppt he 
să elaboreze cu forțe proprii căile de tëzdivara A ba PL Aa 

A pe pr Olve a problemelor com- 
plexe ale lecțici, fişa le va dirija în etape scurte, în mod selectiv 
procesul de gindire spre descoperirea gradată a adevărului, 

La conceperea experimentelor 1.a) şi 1.b) s-a avut în vedere 
dezvoltarea spiritului de observaţie, a însuşirii: de a sesiza datele 
semnificative, esența fenomenului. Din analiza celor două situaţii 
particulare, elevii trebuie să desprindă esenţialul. 

„Pentru a se ajunge la concluzia că acidul sulfuric are caracter 
oxidant, am considerat necesar să regrupăm experimentele astfel 
incit să se cerceteze reacţia acidului sulfuric cu cuprul, în acest 
context. Avînd în vedere că în școală elevul trebuie să-şi însușească 
nu numai cunoștințele științifice, ci şi procesul descoperirii aces- 
tora, priceperile şi deprinderile necesare investigării realității, tema 
a 2-a oferă elevilor un model de cercetare. În încercările sale de 
soluționare a problemei, elevul se află, sub aspect psihologic, în 
situaţia omului de știință care urmăreşte o situație necunoscută. 
Este ştiut că elevii au tendința de a recurge, în scopul rezolvării 
unor probleme, la, analogii. Această tendinţă este generată de în- 
crederea în experiența deja dobîndită, de ideea că o pot folosi 
pentru a face față unor situaţii noi. Desigur, această tendinţă 
trebuie încurajată, dar elevii trebuie aduși uneori în situaţia în care 
cunoştinţele vechi devin insuficiente, vin în conflict cu noile in- 
formaţii. Aceasta este calea descoperirii adevărurilor noi, a restruc- 
turării și îmbogăţirii cunoștințelor. 

În acest scop, iniţial s-a amintit asemănarea dintre comportarea 
acidului clorhidric şi acidului sulfuric față de zinc, pentru ca apoi, 
prin experiment să se declanșeze situaţia-problemă: -De ce acidul 
sulfuric se comportă față de cupru altfel decît acidul clorhidric? 
În acest mod, elevii se vor angaja la efort intelectual, se instituie 
trebuinta interioară de a participa, de a contribui la rezolvarea pro- 
blemei. Fişa oferă calea logică de rezolvare a problemei, indicînd 


elevilor un model de analiză a elementelor observate, de. selecțio-- 


nare a informaţiilor precedente care pot contribui la rezolvare, de 
îmbinare a acestora pentru a ajunge la soluția problemei. 
Oxidarea cărbunelui cu HSO, va confirma concluzia desprinsă 
din experimentul precedent. 
În mod asemănăţor, problema 3. b), solicită gîndirea analitică, 
capabilă să conducă la noi adevăruri ştiinţifice. Trebuind să-și ve- 
rifice ipoteza, elevii își vor întări convingerea în valoarea practicii 
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de criteriu al adevărului, vor avea prilejul să-și autoaprecieze mun- 
ca intelectuală, satisfacția reuşitei avînd o puternică valoare sti- 
mulativă. 

Rezultatele muncii desfăşurate în cele două lecţii pentru cerce- 
tarea proprietăţilor acidului sulfuric se vor aprecia după măsura 
în care elevii vor participa la discuţia finală, în vederea sistemati- 
zaril cunoștințelor dobiîndite. Cu ajutorul lor se poate întocmi o 
schemă de sistematizare de forma următoare: 


5 : — turnesol — roşu 


— indicatorii — 8 
— fenolftaleină — incolor 
5 — puternic A 
electro- — suliat+H> - 
— metale =| pozitive 
k A ete ale —slab 
| Te ACIZI Să eleciro-. — sulfat-+- S02+I11:0 
or, reac- iti 
3 E n pozitive 
| -  ționînd 
| HS0, pre- cu / |— oxizi bazici —> sulfat+apă 
zintă — : = 
roprietăţi = — solubilă — 
pop ! — baăň—| . Sh — sulfat- apă 
— insolubilă — 
— sare —— sulfat+acid 
— aviditate față de apă 
4 — caracte- > 
Ai ; > sikice — caracter oxidant 


— se identifică cu BaCl, 


Tema pentru acasă are ca obiective importante stimularea ope- 
„rativităţii şi mobilităţii gîndirii, a capacităţii de a realiza conexiuni 
între cunoştinţe, de a le prelucra activ pentru a rezolva probleme 
„noi. Ea oferă un cîmp larg stimulării aptitudinilor personale. Elevul 
= va fi pus în situaţia de a parcurge selectiv disponibilul informa- 
`- ţiilor precedente, de a compara elementele date, de a le combina, 
de a-și folosi imaginaţia pentru a ajunge la soluţii. 


"Tema III.6. Avînd în vedere importanţa cunoştinţelor despre aci- 
dul sulfuric în studiul chimiei precum și importanța practică a aces- 
tei substanţe, este necesară organizarea unei lecţii de sistematizare ` 
“şi aprofundare a cunoștințelor. 
Lecţia începe cu activitatea independentă de rezolvare a schemei 


problematizate din fişa nr. II.2, 
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: Fişa nr. II.2. 
Lecţie de recapitulare: Acidul sulfuric 


1. Stabiliţi sensul săgețţilor în schema următoare, apoi scrieţi 
ecuaţiile reacţiilor. Luaţi în considerare faptul că unele transfor- 
mări pot fi realizate utilizînd diferiţi reactanți, În acest caz, pro- 
puneţi toate soluţiile posibile. 


FeS, 
co 
n | 10. 
Ala (SO) —— HS0, —p— CSO 
SĂ [ea |s l 9 
Al(OH) Ba 50, ‘CuCl 


2. Avînd lå dispoziţie următoarele substanțe: HSO,, Cu, Al, 
NaOH, NaCO, şi BaCl;, realizaţi cît mai multe reacţii cuprinse în 
schemă. Notaţi rezultatele în tabelul următor: 


Observaţii cu privire la 
Proprietatea HS0; 
evidenţiată în 
produşi reacţie 


Nr. ecuaţiei - 


1 Sok 
geaipo: reactanți 


Activitatea independentă va alterna cu dezbaterea colectivă. Ast- 
fel, după rezolvarea problemei de la punctul .1, care solicită din 
plin cunoştinţele şi deprinderile de activitate intelectuală, se var 
discuta, corecta şi completa soluţiile. Apoi, pe baza diapozitivelor, 
elevii vor prezenta procesul tehnologic de obținere a acidului sul- 
furic (transformarea 1). 

În continuare, se va trece la rezolvarea problemei de la punc- 
tul 2. Acum, activitatea intelectuală de analiză, selecţie, comparare, 
observare, generalizare se va îmbina cu cea practică, solicitînd pri- 
ceperile și deprinderile de lucru dobîndite de elevi. - 

În încheiere, se vor prezenta rezultatele, şi se vor face aprecieri - 
privind calitatea muncii elevilor. 

Fiind lecţie de recapitulare, s-a avut în vedere abordarea aspec- 
telor esenţiale ale capitolului. Acestea vor îi subliniate în discuţia 
pe baza schemei, cînd se vor face şi generalizări potrivite, De ase- 
menea, ultima rubrică a tabelului pe care îl vor completa elevii va 
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reprezenta o sistematizare a proprietăţilor chimice ale acidului sul-. 


furic, Se vor discuta şi alte probleme teoretice cum ar fi: condiţiile 
in care este posibilă reacţia dintre un acid și o sare, capacitatea 
metalelor de a substitui hidrogenul din acizi, metoda de obţinere a 
bazelor insolubile. 


„Tema II.7. Pentru verificarea cunoștințelor despre acidul sulfu- 
ric, se poate folosi! fișa nr. III.3, care solicită răspunsuri teoretice, dar 
şi efectuarea unor experimente. Experimentele incluse au rolul de 
a verifica spiritul de observaţie, capacitatea aplicării practice a cu- 
noștințelor teoretice. Problema 3 verifică capacitatea de a gîndi 
conform unui scop, de a elabora strategia activităţii rezolutive, pla- 
nul de operaţii. Această formă de activitate probează dar şi dez- 
voltă -capacitatea gîndirii de a selecționa,, organiza, generaliza, în 
scopul elaborării schemelor mentale. 


Fişa nr. II.3. 
Lecţie de verificare: Acidul sulfuric 


a ae 

1. Pe baza modelului mut al | Denumirea părți- | 2. — — — 
instalaţiei industriale de obține- | lor componente 3 = — — 
„re a H-SO,, prezentat mai jos, | ale instalaţiei 4. — — 
“completaţi în dreapta: industriale 5. — — 
| Ge 2 E 

a — — — 

Denumirile ma- | b. — — — 

teriilor prime, ale | ec. — — — 

produșilor inter- ) d. —.— — 


mediari și finali e. 
- | şi formulele lor fi — — 
J g 


Ecuațiile reacții- 
lor chimice, pre- 
cizînd în paran- 


“teză hr. ce cores- J = SEA 
„punde părţii deI _- _. C) 


“instalaţie unde a- 
re loc reacția 
respectivă. 
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a” 


# 


2. Se dă schema: y Tabelul 1 
SEL i a a N E 


Aplicaţii 


neg Ecuația reactiei 
X e ESuaie -le 
—+MO 


a) Să se particularizeze | Tabelul 2 
schema pentru metalul potrivit, - 
indicind aplicațiile fiecărei E cotatiei, 
reacții (tabelul 1). 

b) Avînd la dispoziţie 
H>SO,, NaOH și MA;, realizaţi 
două dintre reacţiile cuprinse 
în schemă, notând observaţiile 
în tabelul 2; în rubrica reactan- 
ţilor, dacă este cazul, notaţi şi 
cum i-ați obținut. 


Produşi 


Reactanţi de reacţie 


ELDA Aveţi la mese „patru e- | Schema de lucru: . Rezultat = 
_ prubete conținînd: HSO, HER ANER a ee. = ad 
r NaCl, Na,SO;. pa X - 4 z í K 

Determinaţi conținutul- fie- ze Sai RI 
cărei eprubete, indicînd sub] - D= Sai 
forma unei scheme, modul de i OSS 
lucru, ze - PI 
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y PARVA pl 


2. Se dă schema: Tabelul 1 
Ra CHO T YA | Ecuapia reac'lol 
—+M(0E), H IŢI 
) + MĂ, rea 


Aplicaţii 


H 9 SO dai 


— +H, 

(pozezi HO 
š Sed MSO;— ta RRO 

SERRA 


a) Să se particularizeze | Tabelul 2 
schema pentru metalul potrivit, = 
indicînd aplicaţiile fiecărei AT gecuateli 
reacții (tabelul 1). 

b) Avînd la dispoziţie 
HSO, NaOH şi MA, realizaţi 
două dintre reacţiile cuprinse 
în schemă, notînd observațiile 
în tabelul 2; în rubrica reactan- 
ților, dacă este cazul, notaţi şi 
cum i-aţi obţinut. 


Produşi 


Reactanţi de reacţie 


N 


BES Avăţi la mese „patru e- | Schema de lucrú: . Rezultat „ 

___prubete conținînd: H.S0,, HCI, s E E - Pata 

NaCl, Na>S0,. RS ; ; EN Ja 
Determinaţi conţinutul fie- e 


forma unei scheme, modul de 
lucru ca gi pi e SRR 
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cărei eprubete, indicînd sub]. peace ră 


4. Încercuiţi răspunsurile a) este un acid tare; 


corecte. Acidul sulfuric reacţio- | b) este un acid dibazic; 
nează cu cuprul pentru că: c) este un oxiacid cu caracter 
oxidant; 
d) toate răspunsurile sînt corec- 
te; 
e) nici un răspuns nu este co- 
rect, 
iara ae au le ion SM ae e stu so IRENE a Po ia apa etc 
$ 5. Acidul sulfuric produce a) este un oxidant puternic; 
râni grave pentru că: b) este un acid tare; 


c) este avid de apă; 
s d) toate răspunsurile sînt corec- 
BP te; 
e) nici un răspuns nu este co- 
rect. i 


SERS: OTTO E LEE ET E T a E af 


n E | Forme de activitate în cercul de chimie 


A. Obţinerea acidului sulfuric în laborator 


| > În scopul unei profunde înțelegeri a procesului industrial de ob- 
=  ținere a acidului sulfuric se poate realiza o instalaţie de laborator 
-~ pentru obţinerea acestei substanțe. 

Întrucît în literatura de specialitate se găsesc variante de reali- 
“zare a unei asemenea instalaţii, este potrivit să se dea elevilor indi- 
„= caţiile bibliografice necesare [41, 50], pentru ca, lucrînd pe grupe, 
"să studieze cîte un tip de instalaţie, pe care să-l realizeze şi să-l 
verifice. j ; ` 

Iată cîteva posibilități: , 

a) Instalaţie alcătuită din semimicromoduli, (fig. II.1), pentru 
care elevii găsesc indicații sub forma unei fişe de lucru în biblio- 
grafia recomandată. l E 

Elevii au ocazia să compare avantajele metodelor, să observe că, 


r 


“în afara pentaoxidului de vanadiu, mai pot fi folosiți şi alți catali- 
“zatori: oxid de crom (III) pe vată de azbest, oxid de fier (III) pe 


vată de azbest sau pe piatră ponce. ză 
~ În acest fel elevii vor înțelege toate etapele procesului industrial, 


materia primă folosită fiind pirita. 
| 62 : 


$ 


Valö de azbest 
Cololzalor 


| 


Fig. II.1. Instalaţie de laborator pentru obţinerea acidului 
sulfurie prin metoda de contact, 


(Orbune concentrat 
MDEPI92 ASI AA CALDA pe 


Solulie Boll, 
concentrat 


„În toate cazurile, elevii vor verifica formarea acidului sulfuric 
prin precipitare cu clorură de bariu. 


(olol/za/or Vok 7 De SHCID 


NaH S0, H2S0, conc Mn0z 


Fig. III.2. Instalaţie de laborator pentru obţinerea aci- 
dului sulfuric folosind dioxid de sulf.. 


MS e 


H| HS0, 


3. . $ 
23 concentrat ; 

j AA 
z . “Fig. III.3. Instalaţie de laborator pentru obținerea acidului sulfu- E 
“A ric după metoda folosită în procesul camerelor de plumb. 


3 La această temă se pot selecta: din bibliografia indicată şi alte 
„ posibilităţi de preparare a acidului sulfuric (fig. II.2 şi. 111.3): 
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prin barbotarea dioxidului de sulf în apă oxigenată: 
S0,--H,0,—H,30, 
prin barbotarea clorului în soluţie de dioxid de sulf: 
SO; + 2H30+C1,=—H,30,-+2HCI 
prin barbotarea dioxidului de sulf în acid azotic: 
SO; -+2HNO, =H S04 -+2NO, 
— descompunerea sulfatului de fier hidratat: 


1 
FeSO, 7H,O——Fe,O; -+ = S0,+ = S0;+ 7H,O 


Sy ' SO; +H:O=HS0O, 

; Asemenea activități contribuie la formarea deprinderii de a con- 
strui şi utiliza o instalație, măresc îndemînarea, duc la înțelegerea 
temeinică a proceselor chimice, la legarea directă a cunoștințelor 
teoretice de practică, de producţie. 

Fiind în situaţia de a-şi pregăti ei înșiși catalizatorii, elevii vor 
înţelege mai bine rolul acestora. Prepararea lor va contribui în mare 
măsură la cizelarea priceperii de a lucra cu substanţele. 

Din punct de vedere teoretic, se vor dezbate probleme legate de 
importanţa catalizatorilor în activitatea industrială, se vor aprofun- - 
da noţiunile de oxidare şi reducere. 

Fiind înștiinţaţi că instalaţiile construite vor servi ca modele 
pentru colegii care vor studia tehnologia acidului sulfuric, elevii 
vor înțelege necesitatea muncii lor, ceea ce îi va stimula. 


B. Prepararea şi proprietățile sulfului 


| Pentru tratarea acestei teme, elevii vor primi indicaţiile biblio- 
> -grafice după care să întocmească un referat cu privire la stările alo- 
“tropice ale sulfului. (Neniţescu C.D., Chimie generală, E.D.P., Bucu- 
reşti, 1972; cf. 43, 61, 66). Problemele teoretice vor fi concretizate 
prin experimentele de obținere a sulfului rombic, monoclinic, = 


= Plastie, i ți 
"45 5 În continuare, pe baza indicațiilor de lucru culese din cărţile. 
"studiate, elevii vcr prepara sulful prin mai multe metode: ~ A 
a) din tiosulfat de sodiu și acid clorhidric: 


NaSO; +2HCI=H S03 + 2NaCl 
e - H,5.0y=>S5+S0 -H0 
AMA 64 


b) prin barbotarea clorului 


în soluţie proaspătă de hidrogen sul- 
furat: 


HS + C1,=—2HC1+8 
c) prin barbotarea clorului în soluție de sulfurá de sodiu: 
NaS +Cl,=2NaCl +5 
€) prin tratarea soluției de hidrogen sulfurat cu acid azotic: 
3 3HaS +2HNO;—3S+2NO+4H,0 


e) prin barbotarea hidrogenului sulfurat în soluție acidă de di- 
cromat de potasiu: 


KCrO; + 4H SO; + 3HS=—K>S0, + Cr.(S0,), -H 3S — 7H,© 


În încheiere, pentru amuzament, se poate prepara un amestec 
alcătuit din clorat de potasiu, sulf şi cărbune, care lovit cu un cio- 
can, produce explozie. Se vor lua măsurile necesare pentru a pre- 
veni accidentele. S 

Tratarea problemei alotropiei sulfului în cercul de chimie este 
potrivită pentru că elevii vor cunoaște în continuare şi alte neme- 
tale care prezintă această proprietate. Trebuind să-şi procure sin- 
guri informaţiile, elevii își vor dezvolta. priceperea de a studia, de 
a-şi spori cunoștințele. prin efort propriu. Închegarea noilor infor- 
matii într-un referat îi va obliga să selecteze, să ordoneze mate- 
rialul cules, așa încît acesta să poată constitui un mijloc de infor- 
mare pentru colegi. Se urmăreşte astfel cultivarea: unei motivații 
superioare a activităţii de informare. Însușirăa cunoștințelor pe care 
le dobîndesc elevii prin efort propriu, le măreşte încrederea în for- 
tele de care dispun, dîndu-le satisfacția muncii. 


- 
Ai 
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5 — Experimente chimice 


IV, NOȚIUNI GENERALE DESPRE GRUPA A V-a PRINCIPALĂ 
A SISTEMULUI PERIODIC 


Parcurgînd acest capitol, elevii învaţă caracterele generale ale 
elementelor grupei a V-a, studiază azotul, amoniacul, sărurile de 
amoniu, acidul azotic, fosforul, acidul fosforic, fosfaţii şi îngrășă- 
mintele chimice. Este vorba, deci, de cunoştinţe teoretice de bază, 
de substanţe cu importanţă practică deosebită. - 

Procesul de predare-învăţare se va organiza după sistemul cu 
pronunţat caracter experimental, cu care elevii au fost obișnuiți 
în. lecţiile anterioare. Se urmărește sporirea gradului. de inde- 
pendenţă, dar și: îndrumarea eficientă pentru asigurarea securității 
muncii. Elevii trebuie să înțeleagă şi cu această ocazie că efectele 
nedorite ale experimentărilor chimice se manifestă numai în ur- 
ma unor manipulări greșite, izvorite din necunoaşterea sau cunoaș- 
terea superficială a tehnicii de lucru: 

Pe cale experimentală se va constata trecerea de la caracterul 
puternic acid al hidrurilor elementelor grupei a VII-a la caracterul 
bazic al amoniacului, subliniindu-se ideea că transformările cantita- 
tive conduc la schimbări. calitative și aceea a legăturii cauzale struc- 
tură-proprietăţi. Experimentele îi vor ajuta pe elevi să-şi formeze 
convingerea despre posibilitatea- stabilirii însușirilor unei Snai. 
prin încadrarea ei în clasa căreia aparține și, în același timp să ob- 
serve că fiecare substanță prezintă particularități determinate. de 
compoziția și structura sa. Si = 

- În continuare se vor face referiri la cele opt lecţii despre Seine 
pușii azotului (amoniac, săruri de amoniu, acid azotic) care p 


activitate experimentală (tabelul IV.1.). Cunoaşterea pe cale experi- - 


ă i | i prietăţilor acestor sub- 
tală a metodelor de preparare și a proprietăţilor to 
P i DI să conducă la înţelegerea metodelor industriale de 

"obţinere și a posibilităţilor de utilizare a lor. 
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Tema IV.1. Plecînd de 
la ideea că o verigă princi- 
pală de legătură între în- 
vățămiînt şi producție o 
constituie lămurirea Știin= 
țitică a esenței proceselor 
fundamentale din indus- 
trie, programa acordă o 
atenție deosebită cunoaş- 
terii proceselor tehnologice ' 
de bază ale industriei chi- Fig: IV.1. Instalaţie de laborator pentru ob- 
e tinerea amoniacului prin sinteză. 


În scopul cunoașterii procesului de fabricaţie a amoniacului, se 
poate porni de la studierea alcătuirii [41] şi funcţionării unei insta- 
laţii de laborator. (fig. 1V.1.) 

Astfel, elevii vor înţelege procesul chimic fundamental, după 
care se va interpreta echilibrul chimic și se vor stabili teoretic con- 
diţiile cele mai favorabile pentru realizarea reacției. 

Principalele părți componente ale instalaţiei fiind intuite pe 
modelul analogic, se poate trece apoi la cunoașterea alcătuirii şi 
funcționării instalaţiei industriale, prin prezentarea schemei aces- 
teia (diapozitiv, planşă, proiecție la epirex sau retroproiector). 

Şi de această dată, membrii cercului de“chimie pot studia dina- 
inte problema obţinerii amoniacului prin sinteză în laborator, astfel 
încît să realizeze, să prezinte și să mînuiască instalaţia în cadrul. lec- 
tiei. Ei se vor afla din nou pe poziția de transmiţători ai informa- 
ţiilor dobîndite prin efort propriu: instalația, rod al muncii lor, va 
servi ca mijloc de dobîndire a cunoștințelor pentru colegi. Se va crea 
o situaţie în care rezultatele muncii lor să poată fi apreciate de co- 
lectivul de elevi. Se urmărește prin aceasta determinarea unei mo- 
tivaţii capabile să potenţeze efortul învățării, căci „subiectul este 
capabil:să îndeplinească anumite acțiuni, să perceapă, să învețe, dar 
aceasta nu se realizează decît motivat, respectiv dacă ceva îtpune 
în mișcare .., şi care! depinde de o stare a subiectului, de prezența 
unei stimulări valorizante“ [31] 


[i 
H 1250, Conc 


[volum N 2tdvo/u/me Hz 


„HCL 


Tema 1V.2. Lecţia „Obţinerea în laborator şi proprietățile amo- 
niacului“ se poate organiza sub formă de lucrare de laborator. 

Fişa de lucru IV.1. care va dirija activitatea elevilor, a fost con- 
cepută astfel încît să cuprindă indicațiile de lucru şi să dirijeze gîn- 
direa elevilor în descoperirea unor adevăruri științifice, Încă odată, 
prin efortul de a completa rubricile tabelului, ei vor învăţa cum să 
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ACR SAN, PARE a) Tabeul IV.1. 
\ A E rimente , E mp A AIP > 
Tema lecției ENA Mod de organizare Posibilităţi formative 
1 2 3 4 
"Structura. molecu- | — Sinteza amonia- | — Experiment de- | — Dezvoltarea spiritului de ob- 
lară, starea natu“ |- — cului în labora- „. monstrativ servaţie 

rală, tehnologia. VOL A ÎN — Formarea priceperii de a sta- 
amoniacului i aa A Se ; 9 bili analogii | 
EC AMAN «e j IARA, — Înțelegerea legăturii între cu- ! 
S PRD a K s JEN? > noştințele teoretice şi realiza- ; 
RATAN, RAN el TEA i A : rea practică a unor procese f 
> EASKE i ETA | i » 35 |— Cultivarea interesului pentru i 
` ia AN SAS A zi s , cunoaşterea proceselor indus- k: 
; A AI S ; triale | pi 
a tii casti 4 | P — Înțelegerea utilității sociale a | i 
Sai Si muncii de autoinformare | t 
j i J 


j S LSDM i; | 
Prepararea în laz- | — “Obţinerea amo- | — Activitate inde= | — Stimularea efortului activ de | 
borator, proprietă- | niacului din să- pendentă pe dobîndire a noilor cunoştinţe | i 
‘{ile fizice, chi- rurile de amo- grupe eu sar- — Formarea priceperii de a | a 
--mice şi utiliză- . „"miu şi baze pu- cini identice, de la experimentul de cerce | ui 
“rile amoniacului. "ternice pe bază de fişă re la formularea conclu | (i 
pA — Cercetarea pro- . teoretice | KS 
|. „prietăţilor fizi- — Dezvoltarea gîndirii logice | Ei 
: ER „ce: stare de — Formarea deprinderii de a lu- | at 
í TAS - agregare, culoa- cra în echipă i 
pi re, miros, den- — Formarea priceperii de a sis- să 


| 
sitate, solubili- 3 tematiza cunoştinţele | 
| tate a ; 
: — Caracterul ba- i 
f ; „| zic al amonia- ; 
' eului; reacţia cu 
A apa, cu acizii | 


È FN f HA 4 ía 


' , | SĂ a a terioare, bazată pe succesele 
À 4 A REZA N | obţinute în activitatea inde- 
t f pendentă 


è 
i À \ 
Y ~ J IV3, ] Sărtui de amoniu = Stabilirea pro- — Activitate fron- | — Dezvoltarea capacității de a 
y | [ae SĂ prietăților fizice tală sesiza relaţiile cauzale 
DANE DUR? | — Descompunerea — Dezvoltarea capacităţii de a 'se- 
LE clorurii de amo- siza caracteristicile comune și 
Š Miu şi a carbo- |. de a elabora generalizări 
à ; A à À cu natului de amo-. — Formarea  deprinderii de a 
A SN niu propune soluţii originale 
TVA. Rebapitulare. Ac — Diferite experi- | — Experimente — Constituirea şi dezvoltarea 
niacul. Săruri de . mente propuse - | demonstrative. operaţiilor de gîndire prin co- 
Š amoniu. Compara- < dẹ elevi pentru |: i laborare în găsirea soluţiilor 
- A te între HCl. -|_' a-şi susține LEE AAC — Dezvoltarea capacităţii de a 
> . SUNA; Vaaa n a deile SA AA i “ argumenta prin experiment 
` r AAR e ai ,| — Acţiunea bazelor. 2 ; — “Stimularea. inițiativei 
- Ș ERES [is si acizilor asu- $ — Dezvoltarea priceperii de a | 
ee ESAE ata CEN "pra indicatorilor. interveni Într-o. discuţie cu o 
ă is | — Solubilitatea aci- contribuţie personală, origi- 
> a -~ dului clorhidric nală | 
> pila j şi amoniacului | / 
e | ei RV „| — Reacţia amonia- | 
L k s al a „eului cu acidul, k g : 
| e ma E AS ClorNIdTIG ; | 
; || — Recunoaşterea 
E a | iv acidul clorhidric, 
= j DEN S AIA TOXId ULUN şi 
S j f Sata AE Sa A clorurii de amo- 
E 7 KAAN, (ES miun | 
| 1y.5, | Acidul azotic. Stare | — " Prepararea aci- | — Activitate pe — Stimularea gîndirii intuitive, a 
naturală. Tehno- dului azotic - grupe capacității de a utiliza analogii 
logia acidului 7. prin oxidarea ìn scopul cunoaşterii. } 
“azotic amoniacului 2 — Cultivarea  mindriei pentru 
AAN $ realizările industriei chimice 
dt pe ZENE românești | 
” | — Stimularea unei motivații in- | 


IV. Obţinerea în labo- | — Prepararea aci- | — Experiment de- | — Dezvoltarea capacității de a 
rator. Proprietă- dului azotic. din monstraţiv stabili legături cauzale 
tile fizice ale aci- . azotat de sodiu — Activitate in- — Dezvoltarea priceperii de a tre- 
dului azotic „şi acid sulfuric- dependenţă ce de la particular la general 
pai e — Cercetarea pro- şi invers 
- prietăților fizice — Formarea priceperii de a -sta- 
'ale acidului bili noi adevăruri ştiinţifice 
i azotic prin analiza unor fenomene 
£ — Dezvoltarea inventivităţii, apti- 
; tudinii de a cerceta 
X 
IV.7. | Proprietățile chi- — Proprietățile ge- |-— Activitate pe — Verificarea -priceperii de a 
mice ale padul nerale ale acizi- grupe cusar- etectua unele experimente fără 
azotic “lor: reacții cu cini diferite ` indicații 
indicatorii, oxi- è — Formarea deprinderii de a ob- 
zii bazici, ba- serva sistematic, de a descifra 


0L 


IV.8. Comparație între 
acizii clorhidric, 
sulfuric, azotic 


a 


— „Proprietăţi spe- 


— Obţinerea acidu- | — Experimente pe | — Aprofundarea şi consolidarea 
lui clorhidric în grupe cunoştinţelor, sistematizarea 
laborator lor 

— Solubilitatea — Dezvoltarea priceperii de a- şi 

- HCI în apă susține concluziile teoretice 

— Reacțiile acizi- — Experimente prin experimente 

lor cu zincul individuale — Educarea priceperii de a se 


Tabelul IV. 1 (continuare) 


2 | 3 PRO 4 


semnificațiile unor transfor- 
mări observate 

— Dezvoltarea priceperii de a 
utiliza cunoștințele pentru re- 


zolvarea unor probleme noi 


e ee 


zele, sărurile 8 

— Activitate pe 
grupe cu sar- 
cini identice 


cifice: descom- - 
punerea. termi- 
că, acţiunea 
oxidanţă 


exprima prin desen 

— Dezvoltarea capacităţii de a 
aplica practie cunoştinţele teo- 
retice 


şi. cuprul 
— Reacţiile acizi- 
lor eu hidroxi- 
dul de fier(I11) 
— Recunoașterea 
acizilor 


dă 


+ 
& 


analizeze un fenomen chimic pe 
concluzii teoretice, la generalizări 
Fişa a fost concepută 


ntru a ajunge la formularea unor 


astfel încît să contribuie la fi 

cunoștințe, Astfel, în experimentul 1, oaie, d hidra dar A 
amoniu, fiind o bază, poate fi recunoscut cu turnesol. În tema a 
doua li se cere să aplice această proprietate pentru a constata dacă 
eprubeta s-a umplut cu NHs. Se va observa dacă elevii și-au însu- 


şit tehnica de lucru (dacă umezesc în prealabil hîrtia de turnesol). 


Se va verifica de asemenea dacă au reținut ce este o reacţie re- 
versibilă Şi care este semnul reversibilităţii folosit în ecuaţiile chi- 
mice, dacă cunosc tipurile de legături chimice. 

„Rubrica „aplicaţii practice“ face legătura între cunoştinţele teo- 
retice şi aplicaţiile lor. Prin experimentul 2 se va verifica capaci- 
tatea elevilor de a opera corect cu cunoștințele teoretice pentru a 
rezolva problemele practice, pregătindu-i pentru a rezolva mai tir- 
ziu complexele probleme puse -de activitatea productivă, sau de 
aceea de creație științifică. 

În completarea, fişei, elevii își vor folosi din plin gindirea, vor 
prelucra logic senzațiile, percepțiile, reprezentările și cunoștințele 
anterioare, însușindu-și activ noile cunoştinţe. 


Tema pentru acasă va avea următorul conţinut: 


1. Fixaţi într-o schemă cunoștințele - voastre despre amoniac, 
ilustrînd metodele de preparare şi proprietăţile prezentate prin 
ecuaţii chimice, folosindu-vă de fişa completată în clasă şi de 
manual. 

2. Comparaţi hidrura clorului cu cea a azotului, luînd în consi- 
derare următoarele aspecte: x 
— caracterul electrochimic al Cl și N; 

— compoziţia celor două hidruri; 

— structura lor; : 

— metodele de preparare; 

— proprietăţile fizice şi chimice (apreciere generală asupra ca- 

racterului chimic). 

Problema nr. 1 are rolul de a-i pune pe elevi în situația să-şi 
sistematizeze „cunoştinţele. Se va putea controla măsura în care 
elevii folosesc: manualul (proprietatea NH; de a se oxida catalitic 
nu a fost cunoscută la lecţie). i ; 

Problema nr. 2, solicitîind o comparație între acidul clorhidric i 
şi amoniac, va da posibilitatea elevilor să-și aleagă modul de pre~ 
zentare (tabel, schemă, referat), obligîndu-i să găsească asemănări 
şi deosebiri între cele două substanțe, între tipurile de reacții pe 
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Fişa nr, IV., 
Prepararea și proprietăţile amoniacului 


Ne: Modul de lucru Observaţii f rii enenu Coa c ah APG 
l 2 t3 4 5 Ee 7 
OE i 
1 = Mojaraţi un aa Se simte un INH,C1+ Ki Mirosul cå- aA AA Bar A că 
mestec de TOILOSI. pe) +Ca(0H),=|  racteristie reacției ar pere E 
i Ca(OH) i A ATENAS se datorește 3 „de prep 
{ NH,CI si Ca(OH) X s ; dintre o a amoniacului în la- 
X Aduceţi deasuprajs Hîrtia roşie  |+.... | e e 4 
S ă A T lul sare de amo borator. 
mojarului o hîr-| de turnesol |NH;+. . . Aea aS a niu şi o bază | În locul Ca(OH), se 
tie roşie de tur-| vumezită .,.. i ER SAC puternică se | pot folosi NaOH sau 
DEOL Aa 7 IM aci c ne | degajă NH, | KOH şi chiar Cao. 
K : care, reac- 
ționînd cu 
apa formea- 
Z = ză NHOH 
Acesta, 
a fiind o bază 
colorează 
A Ş turnesolul 

% i îi în albastru) 

2 Realizaţi instala- Amoniacul Densitatea Pe baza ex- Datorită solubilităţii în 
ţia din. fig. a. | s-a cules amoniacului perimentului | apă, amoniacul se fo- 
Controlaţi dacă | într-un vas este mai. . se pot stabili | loseşte sub formă de 
eprubeta s-aum-| aşezat .... decît densi- proprietă- soluție. 

-plut cu amoniac.| n7 tatea ţile fizice 
No 0Hec 
W p FA å 


j 


Zi + Spațiile „din coloanele 5 şi 6 se completează prin discuţii colective sau prin activitate independentă. 


> 


și f 


Păstrînd epru- Apa pătrunde |... 


E 


în eprubetă 


"a 


# 


— Jairosui 


iaie ... 


beta! cu gura! îm au 
în jos, adaptaţi-i|  fenolftalei- 
un dop cu tub| na colo- 
efilat şi introdu-| rindu-se 
ceţi-o într-un AT 
vas cu apă şi fe- 

nolftaleină ^ , .|-, 

(fig. b). | $ 
Apă +fenolftalend ` 

3 | Tacălziţi o soluțieļ| Miros .... 

de amoniac în. | _ fenolftaleina 

apă în care aţi | ....... Lui 

introdus 2—3  .|. Se colorează 


picături de 
fenolftaleină 


z 


| 
| 


/ 
Z 


AAN AEA EN 


/ 


Legaţi prin| Sè degajă 
semnele 
corespun-. 
zătoare | 
următoa- 
rele 
formule: 
NH, H>O 
NH,OH 


(La încălzire, 
“hidroxidul 
de amoniu se 
descompune 
în amoniac 

şi apă. Reac- 
ţia dintre 
amoniac şi 
apă este deci, 
reversibilă. 
Hidroxidul 
de amoniu 
nu poate fi 
obţinut în 
stare pură) 


gazos). 


(Obţinerea amoniacului 


| 


4 


= d $ 
7 7 eee 


i Aj E r alea 


(Continuare Fișa nr. IV.1) 


f 

| 

| 

(Fabricarea sărurilor Í 
| 

| 

| 

| 


4 a) Înmuiaţi eiten ET EA SIA NH; +HC1=| HCI și NH,, (Din cele trei 
Oipagretă! în a ar a i ii IA E A fiind sub- experimente | de amoniu şi a în- 
Sticlutercu Nn o E Mecanis- stanțe ...., rezultă că grăşămintelor chi- 
HCI şi NH;, mulreac- | reacționează amoniacul mice.) 
apoi apropia- tiei, în aer, for- reacționează 
ți-le fără ale HE N: H+ | mînd o sub-| cu acizii 
atinge. ii stanta i. formînd | 
i de culoare săruri de : | 
3 E RAC — NEES A PE amoniu. | 
b)i Pe-o, stielă.dei | AEE numită . . . .| Între mole- | 
ceaspuneți os aa a NB,OH + În urma reac-| culele de | 
picătură de e tiei se for- amoniac şi | 
NH, apoi. una Ala) F mează ....| ionul H+se 
de HNO; : NEOA a] E Pra die ze formează 
~ spe Ea o legătură 
SS ; ; mE coordinativă. 
'c) Repetaţi expe-| ..... ps e a [NHOH + În urma reac- Amoniacul 
TI IDENL UI 10103 E A T) e „i. =] ţiej setora | Tare caracter 
sind NH; şi i e +| mează bazic, 
H50, EP cu e E IAE A datorită 
Spa electronilor | 
j nepartici- 
panţi de la | 
atomul | 
de azot) | 
2. | Încălziţi o solu- | -Miros ..... Legati prin se degajă .... |La încălzire, |Obţinerea ........ | 
ție de amoniac | Fenolftaleina semnele! poi A hidroxidul de | .. gazos 
mrapa ini care, | E corespun- amoniu ....| | 
ați introdus zătoare ur- MIENS aaa | 
2—3 picături mătoarele Reacţia dintre | 
de fenolftaleină formule: amoniac şi | 
: NH; HO apă este deci, | 
NORT ÎN el e 7 | 
Hidroxidul de 
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a) Înmuiaţi câte 

o baghetă în 

„ sticluțe cu . 

HCL și NH; 

¿ apoi âpropia- 

z ți-le fără a 
„le atinge 


picătură de 


de” HNO; 


rimentul fo- 
~ losind NH; 
„Si Os, 


b) Pe o sticlă de 
ceas puneţi o, 


NH; apoi una 


c) Repetaţi expe- ; 


oko erem olia e je, 


Cre ARAI ET ATE 


NH; +HC1= 


e e o o ore o 


Mecanismul 
reacției: 
Hi N :H+ 
SEBL EES 


NH;OH4 , 
A ab 


HCI şi NH;,, 


fiind substan- 
te... reacțio- 


nează în aer, 
formînd o 

substanţă ... 
~. de cu- 


În urma reac- 


tiei se for- 
mează 


ției se for- 


amoniu 
poate 
nu poate 

fi obţinut în 
stare pură. 


Din cele trei 
„experimente 
rezultă că 
NH, reacţio- 
nează cu... 
formînd .... 


Între molecu- 
lele de amo- 
niac şi ionul 
de H+ se for- 
mează o le- 
gătura n 


Amoniacul âre 


caracter ....| 


datorită elec- 
tronilor ne- 
participanți 
de la atomul 
de azot 


“i a îngrășămintelor 
chimice. 


7 
í 


are se bazează prepararea lor, 
Se va umări măsura în care el 
tura Structură-proprietăți. Elevii vor 
mă va fi reluată intr-o lecţie de rec 
drept bază teoretică acesteia, 


între structura Și proprietățile lor. 
evii vor fi capabili să remarce legă- 

fi anunțați că această proble- 
apitulare, răspunsul lor servind 


Tema IV.3. Proprietăţile tizice și chimice 
vor fi certetate prin activitate frontală. 

Profesorul poate indica elevilor să stabilească 
zice ale sărurilor de amoniu cercetînd clorura, 
"acid, azotatul şi fosfatul de amoniu 
zultatele investigațiilor, 

n continuare, elevii vor efectua experimentul indicat în fi- 
gura IV.2,, care va fi proiectată pe ecran, apoi se pot adresa elevi- 
lor următoarele întrebări: j 

1. „Cum se explică modificarea culorii celor două hîrtii indica- 

toare“? Ts 5 
2. „Cum 'se explică faptul că, după un timp, prin încălzire, nu 
mai rămîne substanţă solidă în tub“? 

3. „Ce proprietate chimică a fost pusă în evidenţă? Scrieţi ecua- 

ţia transformării“. 
4. „Cum se pot recunoaște produsele reacției“? 
3. „Ce utilizări practice poate avea reacţia“? 
Elevii pot fi conduși în efectuarea reacției de descompunere a 


ale sărurilor de amoniu 


proprietăţile fi- 
sulfatul, carbonăâtul 
1, după care ei vor. prezenta re- 


- carbonatului de amoniu tot cu ajutorul unui desen (fig. IV.3), cla- 


toarelor întrebări: sora $ SENS RE = 
1. „Cum 'se explică dispariţia substanței, prin încălzire? Scrieţi 
E ecuația reacției. pa ED 


rificarea cunoștințelor realizindu-se prin conversație, pe baza urmă- 


Hirtede ` 


— Tarnesol umezită 
i alaţ ntru Fig. IV.3. Instalaţie pen- 
e DIR ltd tea sfat i de tru descompunerea 'car- 


amoniu bonatului de amoniu. 
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„Pro i ye eA ; i A 
ARA „metode penti u identificarea produșilor de reac- 
AS SA tati instalațiile necesare, . Verificaţi practic metodele 
propuse, Scrieţi ecuaţiile reacţiilor de recunoaștere“. 
N via, 3 AX su - sy Fi p 
Ge utilizare poate căpăta NH,HCO,, datorită unei reacţii 
asemănătoare“? 
x După etectuarea experimentelor, pentru a se desprinde conclu- 
zile finale, se pot pune elevilor următoarele întrebări: 
L „Cum se comportă sărurile de amoniu la încălzire“? 
X ; ; pias 
2. „Deice, la descompunere, clorura de amoniu formează doi pro- 
duşi, iar carbonatul de amoniu — trei“? 


€ 


3. „Ce produşi se vor forma la descompunerea  sulfatului de 
amoniu“? „Ce produs rezultat din reacţie face ca, din cauza 
toxicității sale, experimentul să nu poată fi executat frontal“? 

Întrebările adresate au rolul să suscite elevii în a descifra rela- 

ţii cauzale (cui se datorește modificarea culorii indicatorului, dispa- 

riția substanţei solide, numărul diferit de produși obţinuţi prin des- 
compunerea celor două săruri), de a sesiza notele caracteristice, co- 
mune ale celor două fenomene studiate pentru a elabora generali- 
zări, de a imagina şi propune. soluţii originale (pentru identificarea 
produşilor de reacţie), de'a aplica cunoștințele în situaţii noi, ne- 
cunoscute (descompunerea sulfatului dè amoniu), de a stabili uti- 
lizări practice pe baza proprietăților. Asemenea întrebări orien- 
tează activitatea de gîndire a elevilor spre operaţii superioare, inten- - 
sitică funcția formativă a conversaţiei. ea SD i 


Tema IV.4. Lecţia de recapitulare „Amoniacul. “Sărurile de amo- 
niu“ va începe cu o dezbatere referitoare la asemănările: și deose= 
birile între hidrura clorului şi cea a azotului. Ca bază de discuţii 
va servi tema pentru acasă, cu acest subiect- Scopul dezbaterii este 
acela al perfecţionării cunoştinţelor anterioare, al generalizării lor, 
al stabilirii unor asociaţii. Elevii vor fi înștiințați că au posibilitatea — 
să-şi argumenteze ideile prin efectuarea unor demonstrații. De ase=. | 
menea, profesorul poate propune pe parcurs. o serie. de experimente = 
care să contribuie la elucidarea unei probleme sau care să creeze i 
situaţii-problemă ce vor fi dezbătute spre rezolvare, că 

Astfel, vorbindu-se despre proprietăţile fizice ale celor două sub- : 
stanțe, profesorul va propune interpretarea fenomenelor observate - 
la efectuarea demonstraţiei experimentale următoare: N 
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x RA 


Se astupă cu degetul o eprubetă 

plină cu amoniac gazos și se răstoarnă 

9000 într-un cristalizator în care se găseşte 

mercur acoperit cu un strat subţire 

de apă, Se procedează apoi la fel cu 

o eprubetă umplută cu acid clor- 
hidric, 


Fig. IV.4. Instalaţie de laborator x De asemenea, Sh Pa SD oi 
pentru obţinerea clorurii de amo- Să verifice dA SA explice acțiunea aci- 
niu din amoniac și acid clorhidrie dului clorhidric gazos și amoniacului 

gazos asupra hîrtiei de turnesol us- 
cate şi apoi umezite. Elevii vor explica procesele de rupere a unor 
legături şi de formare a altora. 


După ce se subliniază caracterul acid, respectiv bazic al celor 
două substanţe, se cere elevilor să realizeze instalația din, figura IV.4. 
Şi să interpreteze fenomenele observate, 

În încheiere, se poate propune elevilor să recunoască, cu mijloa- 
ce chimice, acidul clorhidric, hidroxidul și clorura de amoniu. În 
acest scop, li se va cere să elaboreze întîi schema logică, apoi să o 
verifice practic. 

„Principala condiţie a reușitei unei asemenea dezbateri este o 
temeinică. însușire anterioară a cunoștințelor, care să asigure o 
participare competentă, activă la discuţii. Un rol important îl joacă 
intervenția profesorului, canalizind cu subtilitate. contribuţiile ele- 
vilor spre o dezbatere. constructivă, impulsionînd, coordonînd punc- 
tele de vedere, Sub îndrumarea, profesorului, ideile principale vor 
fi structurate într-un plan. Experimentele propuse de elevi şi de 
profesor şi integrate în dezbatere, vor avea rolul de a confirma ideile 
susținute sau de a crea o nouă bază de discuție. ; 


NHOH 


Tema IV.5. Pentru a înțelege cum se fabrică acidul azotic, elevii 
vor porni de la cunoașterea alcătuirii şi funcționării unui model 
experimental, de laborator. Activitatea se va desfăşura sub îndru- 
marea elevilor membri ai cercului de chimie, care în prealabil s-au 
ocupat cu studiul acestei probleme [50]. Ei -vor pregăti catalizato- 
rul, vor prezenta colegilor schema instalaţiei (fig. 1V.5.) pe câte 
aceștia o vor construi, vor acorda asistența necesară şi vor a 
dezbaterea în vederea lămuririi proceselor. chimice care conduc la 
“obţinerea acidului azotic. | aut 

| za fel, cunoașterea procesului industrial va Începe 3 aR 
modelului fizic al instalaţiei folosite. Se vor analiza parie : hàn 
nente ale instalaţiei de laborator, rolul lor, procesele chimice `ce 
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LA d 


— Solute Na0H 
concentrat 


Acid 
ozolic 


Fig. IV.5. Instalaţie de laborator pentru obținerea aci- 
dului azotic. 


loc pentru ca amoniacul să se transforme în acid azotic. În conti- 
nuare, se va analiza schema instalaţiei industriale (diapozitiv, folie 
pentru retroproiector etc.). 

Modelul constituie astfel un suport al gîndirii intuitive, stimulind 
capacitătea de a utiliza analogii. 

Activitatea : de cunoaștere îndrumată de colegi determină o spo- 
rire a interesului întregii clase. Pentru elevii cercului, este un pri- 


lej de afirmare, de dovedire a competenţei, a capacității lor de 


autoinstruire. Succesele lor vor constitui un imbold către asemenea 
activități pentru toți elevii clasei. 


_Tema IV.6. Pentru a interesa elevii în cunoașterea posibilităţilor 
de obţinere a acidului azotic în laborator, se poate porni de la urmă- 
toarea problemă: ae s e 

Alegeţi dintre substanțele următoare pe cele care ar putea servi ` 
la obţinerea acidului azotic în laborator: NH,CI, NaOH, HSO, NH} - 
NaNO,. | 3 

După ce se identifică perechea de substanțe şi se scrie ecuaţia 
reacției, doi elevi demonstrează experimental, pe baza indicaţiilor 
din manual, obținerea acidului azotic în laborator. După ce elevii 


„observă fenomenele, sînt solicitaţi să -răspundă la următoarele 


întrebări; | 
1. „De ce folosim azotat de sodiu în această preparare“? 
2. „S-a observat că acidul azotic distilă foarte uşor din retortă. 
De ce nu se întîmplă același lucru şi cu acidul sulfuric“? 
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APO 


(A, rug 
; Patio ; 
Vola de sc a 
azbest lololizolor 


= Sole Na QH 
concentrat 


Acid 
ożohie 


Fig. IV.5. Instalaţie de laborator pentru obținerea aci- 
dului azotic. 


loc pentru ca amoniacul să se transforme în acid azotic. În confi- 
nuare, se va analiza schema instalaţiei industriale (diapozitiv, folie 
pentru retroproiector etc.). . 

Modelul constituie astfel un suport al gîndirii intuitive, stimulind 
capacitătea de a utiliza analogii. 

Activitatea : de cunoaștere îndrumată de colegi determină o spo- 
rire a interesului întregii clase. Pentru elevii cercului, este un pri- 
lej de afirmare, de dovedire a competenţei, a capacităţii lor de 
autoinstruire. Succesele lor vor constitui un imbold către asemenea 
activități pentru toți elevii clasei. 


„Tema IV.6; Pentru a interesa elevii în cunoaşterea posibilităților 
de obținere a acidului azotic în laborator, se poate porni de la urmă- 
toarea problemă: | A pa 

Alegeţi dintre substanțele următoare pe cele care ar putea servi 
la obținerea acidului azotic în laborator: NH,CI, NaOH, HSO, NH, 


NaNO,. 7 N 

După ce se identifică perechea de substanțe și se serie ecuația 
reacției, doi elevi demonstrează experimental, pe baza indicaţiilor 
din manual, obţinerea acidului azotic în laborator. După ce elevii 
“observă fenomenele, sînt solicitaţi să -răspundă la următoarele 
întrebări; ; À 

1. „De ce folosim azotat de ‘sodiu în această preparare“? 

2. „S-a observat că acidul azotic disţilă foarte uşor din retortă. 


De ce nu se întîmplă același lucru și cu acidul sulfuric“? ` 
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„Pe ce principiu se bazează deci utilizarea aceste 
substanțe pentru obținerea acidului azotic“? 
4, „Propuneţi şi alte perechi de substanţe ce ar putea fi utilizate 
în același scop“. 
- „Cum se explică apariţia în retortă a gazului brun-roşcat“? 
. „Încercaţi să scrieţi ecuaţia reacției care explică formarea di- 
oxidului de azot“. 

7. „Ce proprietate chimică a acidului azotic se poate prevedea 
prin analiza ecuației de mai sus“? „Ce substanță din aceeași 
clasă mai prezintă acest caracter chimic“? 

Proprietăţile fizice ale acidului azotic pot fi studiate prin acti- 
vitate independentă, elevii avînd la dispoziţie soluţia diluată şi 
concentrată de acid azotic şi primind indicaţiile necesare asigurării 
securității muncii. Elevii vor trebui să conceapă independent meto- 4 
dele pe care le vor folosi pentru a cerceta proprietățile respective. 

Se va putea observa măsura în care ei folosesc tehnica utilizată în 
lecţiile anterioare pentru studierea unei substanțe noi. 


i perechi de 


Tema 1V.7. Considerînd că prin studierea acizilor clorhidric și 
sulfuric elevii și-au consolidat cunoștințele cu privire la proprietățile 
chimice generale ale acizilor, verificarea măsurii în care acidul azotic 
prezintă aceste proprietăţi se poate realiza prin activitate pe grupe, 
-~ fiecare avînd de cercetat o anumită proprietate: 
= — Grupa I: verificarea acţiunii acidului azotic asupra indica- 
torilor. 

— Grupa a Il-a: verificarea acțiunii acidului azotic asupra oxi- 

A dului de cupru. - 

— Grupa a III-a: verificarea acțiunii acidului azotic asupra 
hidroxidului de cupru. `. E ea sui ou Matei à 

— Grupa a IV-a: verificarea acțiunii acidului- azotic asupra 
carbonatului. de calciu. SI | 

În afara acestor sarcini, fiecare grupă va stabili şi proprietăţile 
specifice ale acidului azotic, lucrînd după fişa IV 32) 


AED bi -Fişa nr. IV.2. e 
$ Proprietățile caracteristice ale acidului azotic 


ea ce pa ar iei a ri a 
| “1, Încălziţi într-o eprubetă, „Se formează un ză 
4 TS Si % E Fe 37 E E G Re A CI e ase ià 
AZ acid azotic. culoare Acesta € 
A DEE ŞI are te, -| dioxidul de azot. e 
d ' S ; Ecuația reacției: i : 
z R HNO;= — — + —— toO: 
. i 
| | 80 ` 


Concluzie: 


Prin încălzire, acidul azotic se descompune (în dioxid de 


azot, apă şi oxigen), F ormarea oxigenului explică carac- 
terul (oxidant al) HNO,, 


2. Realizaţi instalaţia din Observaţii 
schemă: 
— culoarea gazului în 
eprubeta 1— .— 
— culoarea gazului în 
eprubeta 2 — — 
— culoarea gazului în 
eprubeta 3 — — 


— culoarea soluţiei în 
eprubeta 1 după adăugarea 
apei = ie au a 


Observați cu atenție gazul ce 
se degajă. După ce eprubeta 3 
s-a umplut cu un gaz, adăugaţi 
puţină apă în eprubeta 1. 

A pe ee oea ate: 


= P jls 
7 IA F A d. = e Elea a ES 
a mată ~oo Sn 
y 7 : b) CuO+ a e e —+ 
3 -o 


— 'eprubeta 2: 
TEI SAS SO II = ea 


„— eprubeta 3: . 


-e eee e e E 


6 — Experimente chimice 81 


Explicaţi prin. ecuaţii fenome- ZE 


Heactia à) dovedeşte caracterul . - 3 


Oxidul de azot, în prezența 


Ridicaţi eprubeta 3 şi în- Observaţii — — — — — — 
toarceţi-o, pastrînd-o cîtva timp 
in aer. 


Ecuația chimică — — — — 


Introduceţi eprubeta cu gu- Observaţii — — — — — — 
ra în jos în cristalizator, 

Ecuația chimică — — — — 

Concluzie: Cuprul reacţionează cu HNO;, (formînd azotat de cu- 


pru, apă şi monoxid de azot). În această reacție acidul azotic mani- 
festă un caracter (oxidant). 


Pa: Într-o capsulă încălziți Observaţii — — — — — — 

cărbune ȘI turnați cu o pipetă 

citeva picături de acid azotic. Ecuația reacției — — — — - H 
ar re e e a pp 
SE NO Tenna 


"Concluzie: Acidul azotic oxidează carbonul la (dioxid de car- 
bon). El manifestă, deci, caracter (oxidant). - 


4. Introduceţi într-o eprube- Ce se întîmplă cu lîna? — — 
tă puțin HNO, concentrat, apoi 

puneţi în treimea superioară a — — = == 

=- eprubetei puţină lînă., Încălziţi , 
cu atenţie acidul azotic. 


Ce proprietate a HNO, este de- 
/ js E  mnorisimatăpe ea ac 


Ce trebuie să se întîmple cu a- 
„ cidul azotic pentru la putea re- 


actiona astfel Er e e 


Concluzie: RA E ` 
Se confirmă caracterul (oxidant) al HNO,, datorat (oxige- 
nului) ce se formează prin descompunere. i 
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is 


T% 


fa 


ET A ig j a 
aE pă Sea di se va întocmi, cu contribuţia ele- 
; ru sistematizarea ideilor d j i 
/ AE ! emat: esprinse din expe- 
rimente, cu privire la proprietăţile chimice ale acidului azotic: 7 
— turnesol 


— cu indicatorii — fenolitaleină 
— fenolftalein 


— puternic electro- 


— cu metalele —| Pozitive 
— generale ale__ — slab electro- 
acizilor pozitive 


— cu oxizii metalici 
HNO, prezintă __ 


proprietăți — cu bazele 


— cu sărurile 


: 1— descompunere 
— caracteristice F termică 
— caracter oxidant în 
- soluție concentrată 


. Cerînd elevilor să verifice una dintre proprietățile acidului azo- 
tic, fără a le indica modul de lucru, se constată în ce măsură ei 
și-au format anumite priceperi în lecţiile anterioare. Astfel, elevii 
„trebuie să cunoască ordinea în care se introduc în eprubetă sub- 
stanţele, în cazul unei reacţii între o substanță solidă și o soluție, 
să ştie cum să-şi prepare o bază insolubilă, cum să identifice un 
gaz care se formează într-o reacţie. 

Pentru stabilirea caracterului oxidant al acidului azotic. elevii 
vor efectua patru experimente diferite. i 

Reacţia dintre cupru și acid azotic se va realiza astfel încît ele- 
vii să poată constata că produsul de reacţie este monoxidul de azot, : 
iar culoarea brună ce apare chiar în eprubeta 1 se datorește exis- 
tentei unei cantități de oxigen, care oxidează ușor monoxidul . la 
dioxid de azot. e a as 

Cu această ocazie elevii se vor obișnui cu observarea sistema- 
tică a unor “transformări, cu încercările de a descifra semnificaţiile 
acestora. i ; RE s a ga 

Experimentul 4 din fişă are caracter aplicativ, verificînd capa- 
citatea elevilor de a face legătura între cunoştinţe, de a explica fe- 
nomene noi utilizînd cunoştinţele dobîndite în activitatea” anterioară. - 

Întocmirea schemei finale solicită” capacitatea elevilor de a ge- 


'neraliza și de a-și sistematiza cunoștințele. 


se încheie studiul acizilor, în cadrul 


Întrucît cu acidul azotic dru 
paraţie între proprietă- 


lecţiei de recapitulare se poate face o com 
s: 83 


tile celor trei acizi studiaţi: acidul clorhidric, acidul sulfuric şi aci- 
dul azotic. Se urmăreşte prin aceasta aprofundarea, consolidarea, 
sistematizarea cunoștințelor. Experimentele vor avea rolul de a de- 
monstra afirmaţiile elevilor. Se va observa dacă aceștia sînt capa- 
bili să realizeze instalaţiile și experimentele indicate în fişă, dacă 
au deprinderea de a reprezenta prin desen observaţiile experimen- 
tale, dacă pot să aplice corect cunoştinţele. Activitatea elevilor este 
dirijată cu ajutorul fişei IV.3. 

Recapitularea se poate realiza şi prin exerciții îmbinate cu ac- 
tivitate experimentală: s 

1. Identificați substanțele a, b, c, d, e și scrieți ecuațiile reacții- 
lor cuprinse în schemă: : 

— +a—>Zn(NO;) +d. Pi 


= e 370(NO» +d+ e T 


Realizaţi i vale loa Ia și identificaţi experimental substanţa. e. 

2. Stabiliți care dintre reacțiile următoare sînt posibile şi în ce 

condiții. Corectați în coloana din dreapta ecuațiile reacţiilor scrise 
„greșit. Verificaţi practic soluţiile propuse. 


j 3 Ecuația `. Condiții 
-Ecuația dată. |. corectă de lucru 
~- a) Cu+HNO;—=Cu(NO;): +H 
-SN b) Zn +2HNO;=Zn(NO;3)>+ 
SD n Ea AAS 
Î > e eO HNO 
:=Fe(NO;): + H,O 
d) C+HNO;=NO; + CO; -+ ; X | 
+H ' € 
e) Zn+4HNO;=Zr (NO;)» +. 
; +2NO+2H20 
3 ` Realizați transformările şi identificați Serii ental substanţa. (RE 3 


3. Ce reacţii chimice stau la baza transformărilor din schema: 
>NH,OH 
| NH,NO; 3 


Schitați ÎL val necesară realizării acestor reacţii. Verificati 
practic soluțiile propuse. À 


N 


NH,CI — —— Nita 


Fişa nr. 1V.3 


Comparatie între acizii: clorhidric, sulfuric, azotic 


Metoda de obţinere 


Sa) EAI e e ee AA Experiment 
(proprietatea) i Asemănări . Deosebiri 


de demonstrat 


2 43i 


Prepararea: 


5] Reacția oxizilor cu apa: 
— în industrie 


Sa HSO 
NOPE AEN 


Sinteza: 


— în laborator. Reacția sării acidului cu 
Si mai puţin volatili: 

Ip en CIP $ 
ae NHOR: 


sili demarat 2909 3 «| Schema instalaţiei pen- 

nu se poate obţine tru obţinerea HCl (me- 
această metodă, fiind toda semimicro): 
> 07 Asti să pl DEAN I TIN Verificaţi în două moduri 
formarea HC]: 


Ge 


Proprietăţi fizice: D 


— starea de agregare . este gazos 
) is Umpleţi o eprubetă cu 
— culoarea Ga HCl folosind instalația 
; > de mai sus şi demon- 
— densitatea 9. > e 3 3 straţi solubilitatea ` 


— solubilitatea 


3 | Proprietăţi chimice ale 
tuturor acizilor 


— reacţia cu indica- i sau sua SIE i-a colo 
ii rează |. în iar... 
e AVAMINE Aare A Aa: 


NN e RR AR a ann 


98. 


— reacţia cu metalele: Metalele puternic electro- 
- RUE = pozitive 

l ; din acizi: 
Azi Zr pe a; 


G E E: PHS =. E 


S . ORE .. . . 


Metalele mai puţin elec- 
tropozitive 


A e Pap FR 
— reacția cu oxizii 


metalelor: - Se' formează. ... şi... 


Pi » - > ~ 


Rezultă 1... şi 
Fe(OH) +HCI= 

c cel E AR 
Fe(OH), HSO, = 


=. t.e} 


"— reacţia cu bazele: 


tl 


Fe(OH) +HNO;= 
= aaa F 


nu reacţionează 


1 pegi EEE, 4. 5 


Acidul clorhidric 


reacţionează cu cu- 
prul. 

INO YA E SI Aaa 
reacționează cu cu- 
prul datorită carac- 
terului lor 
(CU apa. 


(RU pe e Vp ape ia 


(continuare - 


Realizaţi reacţiile propu- 
se de voi şi notaţi ob- 
servaţiile: 


Demonstraţi comportarea 
celor. trei acizi față de 
cupru. 


Reprezentaţi modelul de 
lucru. şi rezultatele prin 
desen 


Demonstraţi comportarea: 
celor trei acizi faţă de 
Fe(OH). 

Reprezentati modul de 
lucru şi rezultatele prin 
desen 


Reacționează cu sărurile 


— reacția cu sărurile: 


acizilor ...., formînd a 
= ———— 
4 | Proprietăţi chimice 
specifice: 
— reacţia de recu- Acidul clorhidric se | În trei eprubete aveți HC], 
noaştere: i ; HSO, şi HNO;. 
; í E iu Doaste cu rai za Identificaţi conţinutul 
$ HCl. ..=...+... | fiecărei eprubete. 
3 Acidul sulfuric se re- sapă N À ; 
J ESAS = 
- cunoaște cu ...... 
HSO F... =.. e 
— stabilitate termică: | Acizii. .a. şi... . sînt | Acidul. . . se descom- 
$ ; : pune la încălzire în 
coo Sa ca or E V A ei elle feet: OOA O A o... ză „2 
N \ E ae SEN IRA e 
= e SE 
— caracter oxidant: Acizii c.. ŞI =... CON- 
: centraţi .... unele 
nemetale: îi 


er Cazi Be hai 


4. În cinci eprubete se află următoarele substanţe: HNO,, NaNO 
NaOH, NaCl, Na;S0,. Identificaţi substanţa din fiecare eprubetă, 5 
Rezolvarea teoretică presupune gîndire. logică, atenție şi spirit 
de observație în depistarea erorilor, memorie logică în rezolvarea 
TR 3 şi 4, pricepere în conceperea şi realizarea unor insta- 


Experimente realizabile în activitățile de cerc 


` A : $12 . .. s 
; a oducerea, prin utilizarea unor instalații de laborator, a prin- ! 
SS elor procese tehnologice ale industriei chimice fiind unul dintre 
obiectivele activității cercului de' chimie, elevii vor consulta biblio- 
a 


gratia indicată de profesor și, sub îndrumarea acestuia, vor realiza 
instalația pentru prepararea acidului azotic, vor cunoaşte bine mo- 
dul ei de funcționare, astfel încît la lecție să fie capabili să-și diri- 
jeze colegii în montarea şi în întelegerea acesteia. 

În cadrul aceleiași ședințe se poate discuta pe larg caracterul oxi- 
dant al acidului azotic concentrat, realizîndu-se următoarele brans- 
formări: 
stă a) oxidarea sulfului cu acid azotic concentrat la acid sulfuric și 
„Să E identificarea ionului sulfat; ; 

- b) oxidarea hidrogenului sulfurat cu acid azotic 6 N la sulf; 
- c) oxidarea acidului sulfhidric cu acid azotic 15 N la acid sulfu- 
zi ric şi recunoaşterea acestuia; 
„- — d) oxidarea sulfatului dé fier (II) la sulfat de fier (III) cu acid 
_ “azotic concentrat în prezenţa acidului sulfuric la cald [30, 41,  - 
„44,47, 49]... Eee i 

„Acesta va fi un prilej pentru elevi de a-şi lărgi orizontul cunoaş- 

terii, de a-şi perfecționa priceperile de lucru... Sub atenta conducere 

a profesorului, ei vor învăța să mânuiască fără pericol substanţe cu- 

puternic efect” dăunător atunci cînd sînt incorect folosite. Prin 

aceasta, elevii vor dobîndi încredere în. îndemînarea lor, eliminin- 
du-se teama în utilizarea unor substanțe. ; 
Se pot realiza experimente distractive, aplicații ale proprietăți- 

lor amoniacului, cum ar fi: reacţia amoniacului cu clorul în soluție, . 

reacţie însoțită de zgomot şi scîntei, arderea amoniacului în clor 

‘sau oxigen sub formă de „lampă cu amoniac“ [47, 30]. Asemenea ` 

reactii solicită îndemînare în construirea instalaţiei şi în realizarea 

reacţiilor și antrenează prin caracterul lor spectaculos, În realizarea 

lor, elevii vor îmbina fantezia cu prudenţa iavorită din cunoaştere. 
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V. NOȚIUNI DESPRE GRUPA A IV-A PRINCIPALĂ 
A SISTEMULUI PERIODIC 


Cu studiul grupei a IV-a se încheie drumul cunoașterii nemeta- 
lelor şi a compușilor lor. Prin analiza caracterelor generale ale ele- 
mentelor acestei grupe se va Pregăti trecerea la studiul metalelor. 
Elevii studiază în cadrul acestui capitol carbonul şi siliciul, pre- 
cum şi combinaţiile lor: „oxizi, acizi, săruri. Cu fiecare ocazie, tre- 
buie să se pună în evidență trecerea treptată de la caracterul neme- 
talic la cel metalic, prin comparaţia ce se va face cu celelalte ele- 
mente cunoscute. Avînd în vedere deprinderile dobindite de elevi 
pînă acum, profesorul va urmări măsura în care aceştia își pot. uti- 
liza cunoștințele şi priceperile în organizarea unor experimente 
pentru care nu dispun de indicații complete de lucru şi va spori, 
treptat, gradul de independență și ponderea muncii individuale în 
activitate. `- ; DA i i 2 - 
Prin utilizarea fișelor și a întrebărilor-problemă pentru organi- 
zarea muncii, experimentale, se asigură o participare activă la lec- 
ție, o învățare bazată pe motivație, pe ritmul propriu de activitate, x `- 
precum şi trăinicia cunostintelor. - ; sA Sang 
În tabelul V.i. sînt prezentate cîteva dintre lecţiile în care Senate 
studiază carbonul și compușii săi. În cazul experimentelor mai com- | 
plicate s-a. optat pentru activitatea pe grupe, în cazul celor mai A 
= simple s-a preferat munca individuală, îndrumată diferențiat, S 
Tema V.1. Pentru cunoașterea unor proprietăți fizice ale carbo- II 
nului și a importanței cărbunilor de pămînt, se poate realiza o lu- AN 
„crare practică conform fişei nr. V.l, 


\ 
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E Tabelul V.1 
Ñ ' 
NT, Tema ; Mod de 


z crt. lecţiei Experimente prevăzute f organizare Posibilităţi formative 


s; ba AE o oa a e eee salba i a aaa i E al a i po ae Ra a A E e E a RE RE E E E E RER 0 caza 


V.1.] Carbonul: — Obţinerea cărbunelui de lemn, | Activitate — Formarea deprinderii de a sta- 
Structura cocsului, negrului de fum de grup bili utilizările unei substanţe 
atomului. N H : í prin cercetarea proprietăților ei 
Starea na- | — Adsorbția. unor substanțe pe | 
turală. Im- cărbune de lemn şi pe cărbune — Formarea capacității de a ex- 
portanța animal- A $ tinde observațiile de laborator 
cărbunilor- | GAY „__ la procesele industriale 
naturali. ; i 
Cărbunii — Stimularea interesului pentru 
artificiali cunoaștere 

= O ; ; / j 
© |V.2|_ Proprietățile | — Arderea în aer şi punerea în | Activitate — Educarea independenței în ac- 
chimice ale | evidență a dioxidului de car- de grup tivitate 
carbonului 'bon format DENR 
: Ý ; EA A AER — Dezvoltarea capacității de a sta- 
„| — Reducerea hidrogenului din apă i bili noi adevăruri prin inter- 
| se E pretarea unor observaţii expe- 
i — Reducerea cuprului din /oxid | rimentale 
de cupru 
` — Verificarea priceperii de auti- 
„— Reducerea sulfului şi azotului liza cunoştinţele vechi în si- 
din acid sulfuric şi acid azotic tuații noi 

Y.3.| Diozidul — Obţinerea: din carbonat şi acid | Activitate in- | — Capacitatea de a transfera cu- 

de carbon dependentă noştințele însuşite pe baza ob- 
— Cercetarea densității, a solubi- servaţiei experimentale, pe plan 
lității teoretic 
j — Reacția cu bazele . — Dezvoltarea inteligenței 
d 4# o å 


— Stabilirea proprietăţii de a nu — Formarea priceperii de a gene- 
arde şi a nu întreţine arderea raliza 


— Dezvoltarea priceperii de a în- 
ţelege semnificaţia fenomenelor 
observate 


— Dezvoltarea capacităţii de a 
sistematiza observaţiile 


Acidul — Prepararea  carbonâţilor - prin | Activitate in- Capacitatea de 'a face asociaţii 
carbonic. reacţia bazelor cu dioxidul de dependentă logice 
Carbonaţii carbon şi prin reacţia unui car- 
bonat solubil cu o sare r ) Capacitatea de transfer a cu- 
noştințelor teoretice într-un 
— Stabilirea proprietăților. fizice context nou 
ale carbonaților ; í 


Capacitatea de selecţie 


— Recunoaşterea carbonaţilor 


AA Capacitatea de a trece de la 
— Descompunerea termică . particular la general şi invers 


` 


7 y Verificarea priceperii de a 
realiza experimente: fără a pri- 
„mi indicații de lucru 


Fişa nr. Vl. 
Citeva dintre proprietăţile fizice 
și intrebuințările carbonului 


a. Proprietăţi și întrebuințări ale grafitului 


l. Frecaţi puţin praf de, grafit între degete. Ce simtiti? 


Frecaţi puţin praf de grafit pe o bucată de hirtie albă, Care 
este efectul? 


. Încercaţi solubilitatea grafitului în apă, alcool, eter. 


S 


4, Aşezaţi pe o sită de sîrmă citeva bucăţi de grafit și cîteva de 
cărbune. Încălziţi puternic. Ce observați? | 


Utilizări „pe baza proprietăților 


Răspunsuri la întrebări: observate: 
IAN A ERE 3 De a AR a Ge PP N Pl RE e ee at Ta a AAS Dat 
Do E A poeta le | ee Ne e paie Se ale ro oaia e e 
3. — — — — -= | = nM MMMM 
Ma sS jans E ei 


b. O proprietate a carbonului amorf 


1. Întroduceţi în două eprubete cîte 1 ml solutie de HS. Păstraţi 
o eprubetă pentru comparație, în cealaltă introduceți un vîrf de 
spatulă de cărbune activ și agitați cîteva minute. Verificaţi dacă 
există vreo deosebire între mirosul. celor două probe. 
- 2, Amestecaţi 10 ml de apă cu cîteva picături de cerneală. Îm- 


l “părțiţi amestecul în două eprubete: una va fi păstrată pentru com- 


paraţie, în cealaltă “introduceţi un vîrf de spatulă de cărbune activ 


şi agitaţi, Filtraţi apoi amestecul din ultima eprubetă. Comparaţi 
-~ filtratul cu amestecul din: prima eprubetă. : 


í 


Observații: cae piece Întrebuinţări: 


f s 92. 


Cauza fenomenelor observate: Căr 
porii de pe suprataţă, molecule cu dimensiuni 
stanțe. Fenomenul se numeşte adsorbţie. 

"Aplicaţii practice: Căr 
întrebuinţează, datorit 
lor şi ca adsorbant al gazelor, 


bunele activ poate reţine, în 
potrivite ale unor sub- 


i bunele de lemn şi cărbunele animal se 
a acestei proprietăți, ca decoloranţ al lichide- 


c. Obţinerea negrului de fum 


1. În flacăra galbenă a unui bec de gaz, 
citeva secunde o eprubetă cu apă r 

viori ai eprubetei. 

2. Repetaţi experimentul folosind flacăra unei lumînări. 

3. Întăşuraţi pe o baghetă puţină vată. Umeziţi-o cu benzină, 
apoi aprindeţi-o cu grijă. Acoperiţi flacăra cu o capsulă rece. 

Observaţii: — — — — 

Concluzie: Negrul: de fum se poate obține — — —— —— 

Aplicaţii practice: În industrie, negrul de fum se obține prin ar- 
derea incompletă. a metanului, Se foloseşte ca adaos în compoziția 
cauciucului şi ebonitei, la fabricarea cernelei de tipar, a tușului, a 
creioanelor negre de desen.  - EA 


VaN 


introduceți pentru 
ece, Cercetaţi apoi pereții exte- 


d.’ Substante folositoare obținute prin distilarea uscată a lemnului 
e es LAETA Fia yá P 35 z a SSA X 
„Într-o eprubetă de dimensiuni mai mari se introduc așchii de 
lemn şi se realizează instalaţia din figura a. 
Apropiaţi, după cîtva timp, un chibrit aprins 
de tubul efilat. Ce produse se formează? 


e. Produse obţinute prin distilarea uscată a 
cărbunelui de pămint (a huilei) 


Realizaţi instalaţia din figura b. Apropiaţi 
un chibrit aprins de tubul efilat. Ce produși 
observați că s-au format? 


— ——— 
— e 
—— 

—— 


- m — —— 


Experimentele cuprinse în fișă pot fi efectuate pe parcursul lec- 
tiei, în momentul potrivit, sub formă de experimente cognitive sau 
în cazul claselor cu un ritm de lucru mai lent, sub forma unor lu 
crări de laborator de tip aplicativ, după ce problemele au fost cu- 
noscute teoretic. Desigur, prima modalitate are o valoare forma- 
tivă mai mare, pentru că dă elevilor prilejul de a descoperi pro- 
prietăţile și întrebuințările carbonului. 

O variantă mai interesantă ar fi aceea a efectuării experimen- 
telor sub forma unei lucrări de laborator, care să preceadă studiul 
formelor alotropice ale carbonului şi cărbunilor artificiali. În acest 
mod, elevii vor dobîndi o serie de cunoștințe pe care le vor utiliza A 
în lecţiile următoare, iar pe de altă parte, li se va trezi interesul 
pentru studiul noului capitol. 

În fiecare caz, se va pune un accent deosebit pe utilizările gra- 
fitului, cărbunilor naturali și artificiali. 


„Tema V.2. Proprietăţile chimice ale carbonului vor fi cunoscute 
prin activitate experimentală, folosindu-se indicațiile de lucru din 
manual, rezultatele fiind consemnate în fișa nr. V.2. 

Rubrica 1 le va indica elevilor unde să caute recomandările de 
-~ lucru în manual. Pentru a completa rubrica 2, trebuie ca elevii să 
i ;- prelucreze logic observaţiile experimentale. Din acestea, trebuie să 
= deducă proprietăţile caracteristice carbonului şi, pe baza acestora, 
utilizările lui practice. Apoi, generalizind, trebuie să ajungă la con- 
cluzia că toate reacţiile au pus în evidenţă caracterul reducător al 
> carbonului, Astfel, ei sînt obligaţi ca, prin compararea rezultatelor, 
să desprindă esenţialul pentru a ajunge la generalizare. 


È 


Tema V.3. Metoda de preparare a dioxidului de carbon, propric- : 
; __tăţile fizice şi chimice ale ácestei substanțe se deduc experimental, 
= — prin activitate individuală, după fişa nr. V.3. 


E 3 | A Fişa nr. V.3. 
Ei Prepararea în laborator și proprietățile 
TRY ` dioxidului de carbon 


1. Prepararea CO, 
Tratati unul: dintre carbonaţii următori: NaCO, CaCO, CuCOs 


cu HC] sau H,S0,. Încercaţi natura gazului format. i At ie 
Bee onstaan e a Ne aa AN 37 at 
a Pouaţia reacției = o a 

- Concluzie: În laborator, CO, se poate prepara prin reacţia din- 


Pr 


Proprietăţile chimice ale carbonului 


Fişa nr. V.2 


a Produşii de Ecuațiile E ietat 
Reactanții reacție iz ep ci Mică E 
Carbon - «+ pusi în eviden- | L ,..+.,.=... CE Mile în oxi- 
Oxigen ANDRIAN 2. -~ „+Ca(O0H)= gen formînd .... 
16 3 Au 2 A ae UL ha (atunci cînd este 
spații sufioierit 04 T 
Carbon. Amestec gazos de Pak &reduce 25 2 
Apă- ji Ac ARII care CHI DIA a 0 for- 
- apa din vana (Ad mînd gaz de apă 
-pneumatică 1 EEE TE AO a 
\ 
Carbor a)... de culoare | 1... PEENE Ra oxidează 
Ozid de NE a IAA pe se cai A "reduce  CUprul 
DUE . IS A = A A 
cupru A ) | recunosciat | 2 i DVA E O IE 
Carbon AEE a pia EP SO en i (sarate e 8 sulful 
ACI Aa |) de aia A e DIO d Ficat pt OS a an LIRA o LEA IS E is 
ELIZE ED A A EANA A cale la ac A AAE S E E E T 
Carbon RN AN Ea P EEIN O 00000 A NIE RI R T. 
Acid Pare UASC MAINAN EER A AE a A A] AE T E S a RO PI 
azote 


exotermă 


Aplicațiile 
practice 


Reacția fiind 
endotermă _ 
, cărbunele 


se foloseşte drept 


POE e dega- 

jînd j .„ gazul 
de apă serveşte 
drept 


Cărbunele este uti- 
lizat în metalurgie 


pentru din 

oxizii lor 
Demonstrarea ca- 

racierului ..... 


al HSO, conc. 


Demonstrarea 
racterului 


al HNO, conc. 


T E A EE a a a a EE O S at COR. 
Concluzii*; 1, Carbonul arde, formînd, funcție de abundența oxigenului, CO sau CO, 
2, Carbonul are caracter reducător, putînd reduce hidrogenul, cuprul, sultatul, azotul din com- 


“pușii lor, 


2. Proprietăţile dioxidului de carbon 
Preparaţi CO, într-o instalație ca aceea din figura 


a) Culegeți gazul rezultat într-un pahar, 
aşa cum se indică în figură, 


alăturată: 


Ce constatați? — — — - 


Cauzele fenomenului: 


za i 
| 
l, — ca na 
CRT P 
__b) Barbotați CO, într-o eprubetă cu apă, în care aţi introdus și 
citeva picături de turnesol. > 
Ce constatați? — — — — — — — — — 
Cauza fenomenului — —— — = — — — — Lp OES 
Ecuația reacției — — — — — — — — aie . 
c} Barbotaţi CO, într-o eprubetă cu apă de var limpede. 
Ce constabaţi? — — =— = = c M aa a aM M 
Cauza fenomenului — =a aa a a L l X 
Ecuația reacției — — — —  — —— — — — —— CSA 
În concluzie, stabiliți proprietățile CO, pe care le-aţi putut des- 
coperi în urma acestor experimente. 
— starea de agregare — — — — = — — 
Proprietăți == Oi ee AN ANS 
fizice —— densitatea a —— 
—— solubilitatea aa 
— nu == = şi nu întreţine — = ——— 
. v4 \ 
Sy $ rietan ERS N — reacționează cu apa: 
area ` caracter de |. 
x — Cara 
: CO, t —R=——— 
oxid — — 
LA ` E A AA 
$ S NeR reacționează cu N 
RAA N r N 
COIP te 
$ . Aana r ` 00 ` 
Indicaţiile de lucru la experimentul 1 le suger eazà elevilor ge à 


i i i N ă dioxid de 
neralizarea: orice carbonat tratat cu un acid tarmează i S 
carbon. De altfel, prin studierea acizilor, ei au avut ocazia să con 
state acest lucru, În experimentul 2, elevii sint obligaţi să se gù- 


96 


ta 


a 


4 


dească la semnificația fiecărui fenomen observat, cerîndu-li-se să 
stabilească cauza lui, Astfel, ei vor descoperi esența fiecărui fe- 
nomen, putînd apoi cu ușurință să completeze schema, de sistema- 
tizare. 3 

În continuare, se va discuta cu elevii despre proprietatea CO, 
de a se solidifica la destindere bruscă, cu formarea zăpezii carbo- 
nice, despre întrebuințările pe care le are substanța pe baza pro- 
prietăților stabilite, 

Tema V.4. Pentru ca elevii să cunoască metodele de preparare a 
carbonaților în laborator, se poate pune următoarea problemă: 

„Care dintre reacţiile desenate prin următoarele ecuaţii chi- 
mice reprezintă metode de preparare a carbonaţilor? Verificaţi prac- 
tic răspunsul ales. Pentru ipotezele confirmate practic, notaţi ge- 
neralizarea în dreapta. Pentru reacţiile imposibile, marcați acest 
lucru în ecuaţie sub forma: 


Ca(O0H),+ CO.=—CaCo, | + HO Generalizare 
2NaC1+H.CO;=—NaCO+2HC1 1 
BaCl, =+ Na .CO;= i 
=—BaCO, | +2NaCl $ 
Ca0+CO,=CaCO,l 


În alegerea reacţiilor posibile, elevii. vor trebui să-şi utilizeze 
creator o serie de cunoștințe dobîndite’ anterior, să facă asociaţii 
logice. Pentru verificarea practică, ei vor trebui să-și pună pro- 
blema modului de lucru, a condiţiilor în care se pot efectua reac- 
tiile şi apoi, realizîndu-le, își vor confirma ipotezele. 

Astiel, vor ajunge să stabilească metodele de preparare a car- 
bonaţilor în laborator. S > S l 

Apoi punîndu-li-se la dispoziție mai mulți carbonați, li se in- 
dică elevilor să stabilească principàlele proprietăți fizice ale aces- 
tei categorii de substanțe și să consemneze constatările în schema: 

Pipe par ae A — starea de agregare — — — — ——. 

Proprietăţile fizice 

ale carbonațţilor 
EA, Şi al 27 BOlUDilitatea. ee ue ea 


——|— culoarea — —— — — ———— 


Întrucît au avut ocazia, în alte împrejurări, să: cunoască pro- 


prietățile chimice ale carbonaţilor, acum se poate porni de la ur- 
mătoarea problemă! 


„În eprubetă aveţi carbonat de cupru. Efectuați două reacții 
prin care să puneţi în evidență proprietățile chimice ale acestei . | 


substanţe, Completaţi în caiet o schemă care să cuprindă şi ecua- 


7 — Experimente chimice ; 97 


PA 


urma reacției corespunzătoare. |. b) C+HO=COt +H. f 


i 

pA a 
pr 

s 

A 7 


indicate în dreapta, alegeţi-l pe cel corect. 


m 


țiile reacțiilor efectuate. Verificaţi apoi generalizările făcute, cej- 
cetînd proprietăţile NH,HCO,«. 

e va constata în ce măsură elevii sînt capabili să 
transferul unor noțiuni teoretice într-un context nou, 
pabili să-şi valorifice cunoștințele acumulate. 

n toate cazurile, elevilor nu li se furnize 
tură cu modul de lucru, astfel încît 
lizeze priceperile şi deprinderile dol 
gìcă în realizarea experimentelor necesare, Ei vor avea ocazia să 
constate cît de eficiente sînt cunoștințele şi priceperile acumulate. 
Desigur, profesorul va acorda sprijin diferențiat elevilor, pentru 
a-i ajuta pe toţi să-şi îndeplinească sarcinile de lucru și, la sfîrşit, 
va evidenția elevii care au dovedit că stăpînese atât de bine cunoş- 
tințele şi tehnica experimentării, încît au putut rezolva problemele 
fără intervenţii din partea profesorului, 


realizeze 
dacă sînt ca- 
ază informaţii. în legă- 
aceștia sint obligați să-și uti- 
îndite, memoria Și gindirea lo- 


Tema V:5. În continuare, se va prezenta o lecţie de verificare, 


"organizată la sfîrșitul capitolului, cuprinzind. întrebări cu răspun- 


suri la alegere. Se va verifica capacitatea de selecţie, măsura în 
care efectuarea unor experimente a contribuit la acumularea unor 
cunoștințe trainice, dacă elevii și-au format deprinderea de a pune 
în evidență unii produşi de reacție. 


Fişa de verificare nr. V.4. 
Carbonul și compuşii săi 


Citiţi cu atenţie fiecare întrebare. Dintre cele cinci răspunsuri 


Z 


„1. Caracterul reducător al |. a) apa (— = + = — — — 
carbonului se manifestă în re- op); 
acţia sa cu: (unde este cazul, 0) acidul sulfuric (— — — ); 
„scrieți ecuaţia reacției în paran- c) oxidul de plumb (— S 
teză). ie d) toate . răspunsurile sînt co- 


recte; 


5 REA : NE rect. 
2. Gazul de apă rezultă în | a) CO+H,O=CO,1-+H, 1 $ 


= ecuaţiei: | ¢) CO.+HO=HCO, 


d) toate răspunsurile sînt 
(pai, corecte; 
f e) nici un răspuns nu este co- 
N 
rect, 


e) nici un răspuns nu este CO- 


+ 


3. Pentru recunoaşterea CO 
se foloseşte: 


4. Pe o bucată de marmură 
picuraţi soluţie de acid clorhi- 
dric. Reacţia observată este sj- 
ci celei dintre: 


5. Trataţi o soluție de CaCl, 
cu soluţie de Na.CO,. În urma 
reacției s-a obținut: 


` 6, Filtraţi precipitatul obţi- 
nut la punctul 5 şi efectuaţi 
proba de recunoaștere a aces- 
tuia, Ați- recunoscut: ~ 


7. Încălziţi într-o eprubetă 
carbonat de amoniu. „Aţi recu- 
noscut: z 


8. Subsea de la it Că 
se folosește ca praf- d r 
pentru că: 


7% 


c) CO;, 


a) turnesol; 

b) apă de var; 

c) fenolftaleină; 

d) toate răspunsurile sînt 
corecte; 

e) nici un răspuns nu este co- 
rect, 


a) NaCl+H,S50,; 
b) carbonat + acid; 
c) C+HNO;,. 


a) o soluţie de CaCO,; 
b) un amestec omogen; 
c) un precipitat de NaC]. 


a) NaCl, după precipitatul for- 
mat la tratare cu AgNO,;,; 

b) CaCO;, după efervescența la 
tratare cu un acid; 

după precipitatul for- 

mat prin barbotare în apă de 

Var, - 


a) NH,, cu hîrtie de turnesol 
- umezită; 


D) CO;, cu ajutorul unui chibrit 


aprins; 


c) H O, după picăturile depuse 


“pe pereţii eprubetei; 


d) toate răspunsurile sînt co a 


x recte; 
e) nici un răspuns nu este Co- 
Tecta 


=a) gazele. formate sînt mai pu- 
țin dense decît aerul; 3 


b) prin încălzire dispare, nea 


sînd mici o urmă; 


'c) la descompunere, formează 


numai compuşi gazoși; 
d) toate răspunsurile sînt co~ 
‘recte; 


e) nici un răspuns nu este Casă 


rect, 
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VI. CARACTERE GENERALE ALE METALELOR 


Cunoștințele pe care elevii trebuie să și le însușească în cadrul 
acestui capitol au o importanţă deosebită prin gradul lor de gene- 
ralitate, constituind baza studiului diferitelor grupe de metale. Im- 
portanța cunoașterii caracterelor generale ale metalelor este deter- 


minată şi de larga lor utilizare practică, bazată tocmai pe buna cu- - 


noaștere a proprietăţilor. 

Elevii trebuie să ajungă să poată stabili legătura între struc- 
tura atomică şi proprietățile metalelor, între proprietățile și între- 
buințările lor. Informaţiile trebuie să creeze structuri operaționale, 
capabile de adaptare la situaţiile ulterioare. 

Activitatea experimentală, punctul de pornire în dobîndirea noi- 
lor cunoştinţe, trebuie să permită sesizarea generalului, esenţialu- 

“lui, dintr-un număr suficient de mare de cazuri particulare și, în 
-„ același timp, să constituie un model pentru. cercetarea proprietăţi- 


lor metalelor ce vor fi studiate în continuare. | 
Ținînd seama de importanța practică a metalelor, cunoștințele 
„teoretice se vor baza pe experiența practică, de viaţă a elevilor, 
în viață. Se va insista asupra dezvoltării industriei metalurgice, 
construcției de mașini, a ramurilor industriale moderne care uti- 
lizează metalele şi mai ales aliajele lor. 

Prin activitatea experimentală vor fi cercetate metale semnifi- 
cative pentru concluziile teoretice urmărite și metale larg aplicate 
în practică. : pi e 

Din cele 5 lecţii ale capitolului, 3 cuprind experimente, după 
cum se arată în tabelul VI.1. 


Tema VI.1. În cadrul primei lecţii a capitolului, după ce se va 
stabili poziția metalelor în sistemul periodic, prilej cu care se vor 


: 8 4 j Tabelul V.íi 
ei asa La eta E E EE OA A A a a U AP E RR N dt ad 
À | 


a Tema lecției Experimente prevăzute Mod de organizare Posibilităţi formative 
ÎI n a 
VII. | Poziţia meta- | — Recunoaşterea unor | — Activitate omogenă | — Dezvoltarea spiritului de ob- 
lelor în sis- metale şi nemetale spe grupe, cu con- servaţie 
a > temul perio- | — Determinarea culo- semnarea rezultate- | — Dezvoltarea capacității de a 
dic. Proprie- lorii, conductibili- lor într-un tabel generaliza 
tățile -` tății termice şi elec- : — Formarea deprinderii de a uti- 
fizico-meca- = trice, densităţii şi liza metode experimentale fo- 
nice ale solubilităţii metale- y losite la fizică pentru stabili- | 
metalelor OF ; n rea proprietăților substanțelor | 
~ — Determinarea rezis- | . — Formarea convingerii că utili- | 
IRA . tenței metalelor în | zările practice se bazează pe f 
SA comparaţie cu a ; i cunoaşterea proprietăților i 
nemetalelor . - 
i 
© ; z i 
— tÑ È k x - 
VI.2. | Proprietățile" | — Reacţia metalelor cu | — Activitate diferen- | — Educarea capacităţii de organi- 
chimice ge- clorul, oxigenul, . țiată pe grupe şi zare raţională a activităţii în 
nerale ale sulful = comunicarea rezul- raport cu sarcinile 
y T e A | — Substituirea hidro- tatelor în prima | __ Dezvoltarea unor deprinderi 
9. Tla acuvi genului din apă de oră; generalizarea ca: deprinderea de a colabo- 
tății chimice | către metalele reac- şi sistematizarea re- ra, responsabilitatea fată de 
a metalelor | tive i i zultatelor experi- colectiv, convingerea cu. privi- 
— Comportarea meta- mentale în a doua re la eficienţa diviziunii mun- 
lelor față de acizi oră cii, capacitatea de a prelucra 
— Comportarea meta- | creator rezultatele colegilor 


“1elor față de săru- 


rile altor metale — Dezvoltarea gîndirii productive 


— Stimularea elasticităţii gîndirii 

— Educarea priceperii de a trece 
de la concret la abstract, de 

i la particular la general şi in- 
4 t vers 


y 


i 8 SA. 
4 VAN 
[Adi 


pei bă 


Verifica cunoștințele de chimie dobîndite de elevi în clasele a VII-a 
SNA VI-a, şi măsura în care pot opera CU cunoştinţele învățate, se 
a trece la analiza comparativă a proprietăţilor fizico-mecanice ale 
metalelor şi nemetalelor, stabilindu-se caracteristicile celor două 
clase de elemente. În acest scop se poate folosi activitatea experi- 
mentală pe grupe și discuţia colectivă pentru formularea genera- 
lizărilor şi consemnarea lor în fișa VII. 

Pentru a stabili starea de asregare a metalelor, elevii vor exa- 
mina citeva metale pe care le au la mesele de lucru Și la masa pro- 
tesorului (mercur, sodiu, potasiu). Se va face o comparație cu sta- 
rea de agregare a nemetalelor studiate și, în sfîrşit, o clasificare 
a metalelor şi nemetalelor după starea de agregare, rezultatele fiind 
înregistrate în fișa VII. 

Elevii vor compara apoi aspectul nemetalelor solide pe care 
le au (carbon, sulf, iod) cu cel al metalelor Şi, în urma discuţiei, 
se va completa rubrica respectivă din tabel, menţionîndu-se utili- 
zările metalelor datorită proprietăţii lor de a reflecta lumina, 

Elevii vor clasifica metalele după culoare, utilizînd nu numai 
observaţiile asupra metalelor din laborator, ci şi experienţa lor an- 
terioară. 

Se va cerceta conductibilitatea electrică conectînd o sîrmă de 
aluminiu sau cupru la bornele unei baterii de buzunar, şi conduc- 
tibilitatea -termică, încălzind în flacără o sîrmă de aluminiu sau 
fier, ţinută cu mîna liberă. Se vor stabili concluziile. Proprietăţile 
observate se vor compara cu ale -nemetalelor.. În continuare, utili- 
zind diagramele din manual sau cele prezentate de profesor la re- 
troproiector, elevii vor stabili metalele cu «conductibilitatea cea mai 
mare și utilizările acestora. Se va trece la completarea punctului 4 
din fişă. 

Se vor determina apoi experimental . solubilitatea și duritatea 
metalelor. Pe baza experimentelor, a experienței lor anterioare și 
a cercetării diagramei densităților din manual, elevii vor completa 
punctul 6 al fişei. ; | 

Discutarea temperaturilor de topire a metalelor se face pe baza 
diagramei corespunzătoare din manual şi a cunoștințelor elevilor, 
aceștia fiind conduși să stabilească utilizările unor-metale cu tem- 
peraturi de topire scăzute sau foarte înalte. RSS 

Proprietățile mecanice ale metalelor vor fi deduse parțial expe- 
rimental (rezistența), parțial din cunoștințele generale şi prin stu- 


diul diagramei durităților, Se vor utiliza cunoştinţele dobîndite de 
„elevi prin lucrările practice executate în atelier. Se va insista asu- 


pra utilizărilor metalelor datorită rezistenței, plasticității şi duri- 
tăţii lor. 


ty 


Fişa nr. VII. 
A La A ; . wje di- . 
Comparație între proprietățile fizice şi mecanice 
ale metalelor şi nemetalelor 


DA Proprietatea dea ei 
Se Mizice Nemetalo Metale Prooriétknidt 
i metalelor 

FUR RE Dai E ee 2 3 E 4 
1.| Starea de — gaze: Io, N, | = solide — construcții 
nop 3 +, a- p pi Å 
agregare On Glas — lichid: Hg metalice, 
— lichid: Bry aparate, 
—-solide: C, S, instalații etc, 
RE A NAT nea P, Lo 
2.| Aspect — mate — luciu carac- — oglinzi me- 
teristic „talice: Ag, 
Al, Cr 
3.| Culoarea — incolore: Nọ, | — argintii — acoperiri 
O, C (dia- — colorate: metalice 
_ mant) Au, Cu 
— colorate: $,. ; 
TETELE 
4.| Conductibilitate | — izolatori — conductori — conductori 
electrică şi — grafitul= electrici şi electrici: 
termică conductor termici (cei Cu, Al, Ag 
electric mai buni: Ag,| — cazane, ca- 


— gazelor — ra- 


5.| Densitatea r 
E “portată la aer; 


z ușoare (0< ` 
 <5 g/cm) = 


Cu, Au, Al) 


` 


lorifere, ra- 
diatoare, 
serpentine 
de încălzire 
sau răcire 


da obţinerea 


unor aliaje 


— lichidelor, „Na, K, Li, uşoare: At, 
solidelor — | Mg, Ca, Al Me 
vaportate la | — grele (0> >~ 2a 
“apă; >5 g/cm’): 
Pb He, Cu, ` S 
Fe, Ag etc. 
6.| Solubilitatea ` — solubile în — insolubile în | — obținerea 
apă: Na, Ox, apă şi sol- aliajelor 


Cl; 


venţi organici;| ` 


Ca ETE ee iai a e a 00) 
AL: E AI JR RE 9 IERI 4 
ia TKI al ME RR AO, EE 
— solubile în - solubile une- 
solvenţi or- le în altele 
ganici: S, Iz în topitură 
Pi; 


— insolubile: Ç, 
Si, P roşu. 


— | a 
————————— 


v. Temperatura — Variāză în — Variază în — Hg — termo- 
de topire limite largi limite largi: „metre e 
$ Hg (—39°C) | 

Sn (232°C) A ASR zii 
Pb (327°C) ioie. E 
Fe (1 535*C) nE 

, W (3 370°C) — W — fila- 

mente 


— Face posibilă 
separarea și 


prelucrarea 
metalelor 
Proprietatea 
3 mecanică, 
SE Rezistența — Cele solide — Rezistente — | — Construcția 
A sînt casante “la şocuri de maşini 
"| 2.| Plasticitatea © | — Nu prezintă | — Maleabilita- | — Obţinerea 
= plasticitate . tea cs tablei 
2 |: — Ductilitatea — Obţinerea 
creşte cu firelor 
temperatura 
= iti + 
z 3, Duritatea SAD Ie baia ia | — Moi: Na, K, | — Contecţio- 
„. „C (diamant),” Pb, Sn * narea de 
: P negru, — Dure: Cr, W, unelte pentru A 
fa = Si cristal; 1 Ni, Fe > prelucrarea 
A altor mate- 
— Celelalte — riale dure 


puţin dure 
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Buna organizare a activităţii experimentale în această oră este 
necesară pentru ca proprietăţile fizico-mecanice ale metalelor să 
fie bine însușite Și pentru ca modul de lucru în cercetarea acestor 
proprietăți să poată constitui un model pentru cunoașterea proprie- 
tăţilor metalelor ce vor fi studiate în continuare, 

Elevii vor fi obișnuiți să observe, să analizeze, să compare, să 
sistematizeze şi să găsească utilizări practice pe baza proprietăți- 
lor, Pentru a completa fişa, elevii vor fi obligaţi să clasifice, să ge- 
neralizeze, să sistematizeze observaţiile experimentale și experiența 
dobîndită în alte activităţi. | 


Tema VI.2. Proprietăţilor chimice ale metalelor şi seriei activi- 
tății chimice a acestora li se acordă două ore, Dintre acestea, prima 
oră poate fi consacrată activității experimentale pe grupe şi prezen- 
tării rezultatelor, cea de-a doua — pentru sistematizarea cunoștin- 
telor şi pentru aplicaţii practice. 


Activitatea grupelor se va desfășura, conform sarcinilor cuprinse - 


în fișa nr. VI.2. (timp de lucru 20 de minute), 


Fişa nr. VI.2. 
Proprietățile chimice ale metalelor. Seria activității 
„chimice a metalelor 


"Grupa I Sea 
-- Modul de lucru | i s p ; 4 


1. Într-un cilindru preparaţi clor. din clorat de potasiu şi acid 


clorhidric. Cilindrul se acoperă cu o placă de sticlă umedă și nu se 


inspiră gazul dezvoltat. 


Se scoate o bucată mică de potasiu din petrol, se curăță și se 


usucă, se așază cu cleștele într-o lingură de ars în care s-a presărat 
puţin nisip, apoi se introduce lingura. în cilindrul cu clor. Potasiul 
nu se atinge cu mîna. Imediat după terminarea reacției, cilindrul 
se spală. Erata) 
Observaţii — — — — ————— = — 
Ecuația reacției — — — ————=—=— = 


2, În al doilea cilindru, preparați clor prin aceeași metodă și în=. 


troduceţi o lingură de ars, în care aţi presărat nisip și aţi aşezat o 
05 aa | 


arc 


sia mică de Na aprins în flacără, Respectaţi regulile de la punc- 
(Observații. = e a 
Ecuatia reacției — — — — — 
3. Într-un alt cilindru, în care 
limgură de ars cu pilitură de fier 
vasul după terminarea reacției, 
Observaţii e aE E a — 
Ecuația reacției — — — S = 
4. În al IV-lea cilindru umplut cu clor, introduceţi un mănunchi 


aţi preparat clor, introduceţi o 
adusă la incandescenţă. Spălaţi 


de liţă de Cu încălzită la incandescenţă. Spălaţi apoi vasul. | e 
Observatii E za aie ră 
Ecuația reacției — — — — — — — — — 
E 
Concluzii 
I- Metalele ard. în clor; aformind ES e a 
II. Reactivitatea faţă de clor a celor 4 metale scade în ordinea: 
Grupa a II-a 
1. Pe două sticle de ceas se aşază o bucată mică de Na, respec- ; 
tiv de K, uscate și curățate de stratul de oxizi. 
Sa Ep S | Nae e e e 
ES Observaţii 3 
DR a ai 
3 Ecuațiile i E e 
3 reacțiilor D ENE A EO R = A 
: „2. În flacăra albastră a unui bec de gaz, presăraţi pe rînd pul- 
bere de fier, cupru, zinc, aluminiu, magneziu. : 
ç E 1] E PES SE EEN S st Dis > 
A o na 
Bi E) .. tea i z 
Ta 7 Observații 3 E A x 
pa 


Ecuațiile 
reacțiilor Sk: 


Concluzii: 
I. Metalele ard în oxigenul din aer, formind — — — — — — 


II. Reactivitatea faţă de Len a celor 7 metale studiate scade 
inonineay S= ecr A e vali te ul lea ria aa aa DE 


Grupa a I-a 


l. Preparați amestecuri stoechiometrice din următoarele sub- 
stanțe: fier și sulf, aluminiu și sulf, magneziu şi sulf, zinc şi sulf. 
Mojaraţi fiecare amestec pînă la omogenizare. 

2. În cele 4 colţuri ale unei site, așezați câte un virf de spatulă - * 
din fiecare amestec, apoi încălziţi puternic sita, 


e ae Se aa eee SR Iei PE 5: 
Observații = 
Ecuațiile. reacţiilor Zi: 
2 Ste, < z 
Cohduzi: AE pa ae la A 
I. Metalele reacționează „cu butul a E — — — — — S 


„IL, Reactivitatea, celor s metale. faţă de. sulf, scade în ordinea- S 


"Grupa a Iva | sa OS 5 
Js Într-un TIE cu apă se. introduce o ata de K, în. 
altul — o bucată de Na, uscate şi curățate de stratul de oxizi. Fie 


N 


care cristalizator se acoperă cu o pilnie, După tonminärea vencți ilor 
în fiecare cristalizator se adaugă cîteva picături de soluție uleoolleă 
de fenolftaleină. 


LB — 
Observaţii 
2, Na = 
Ecuațiile l——— 
reacțiilor DI a N EAN A 
Ka 
Y Concluzii 
SA I. Unele metale substituie — — — din apă, formind — == is , 
N II. Reactivitatea sodiului față de apă este mai mică decit a 
N potasiului. * mai mare 
Dr, 2. a) În două eprubete introduceţi cantități mici de cupru, În 
„Prima eprubetă adăugaţi o cantitate mică de HSO, concentrat gi 
apropiați de gura eprubetei o hîrtie albastră de turnesol umezită, 
Observații Ai et ati Ei pe 
Ecuația le e oa i a Ia La E5 
reacției . 
(2geta persit ie ea E a 3 — 
ecuația 
globală) —————— E Aa = 
F b) În cea de-a doua eprubetă adăugaţi o cantitate mică de acid 
azotic. Dacă se formează un gaz brun, adăugați apă pentru a între- 
rupe reacţia. Nu inspirați gazul! 
Observaţii | ea E ae a Se aa i pepe eat se re ate ce AM a e el e Di ta 
E Cuați a: „iri; RA ep E DA e e E eee ae ate be e f 
reacției = 
- ` ; a 
Eoo Concluzii E PD Saga i 
Acidul sulfuric reacționează TE E T N À 
i al i OULU e eee e e 
iar acidul azotic — — — — —. Cuprul nu poate înlo : 
- din acizi. Cei doi acizi reacționează cu Cu datorită caracterului 
“lor — — — — — — z — m: 
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care cristalizator se acoperă cu o pilnie. După terminarea reacțiilor; 
P în fiecare cristalizator se adaugă cîteva picături de soluţie alcoolică 
de fenolftaleină. j 


aE 
Observații 
2. Na 
3 Ecuațiile I} —— 
reacțiilor (pe a TENA 
Și X Concluzii 
I. Unele metale substituie — — — din apă, formînd — — — 
II. Reactivitatea sodiului faţă de apă este Mai mică decît a 
potasiului. - mai mare 


„2. a) În două eprubete introduceţi cantități mici de cupru. În 
Prima eprubetă adăugaţi o cantitate mică de H,SO, concentrat şi 
- apropiați de gura eprubetei o hîrtie albastră de turnesol umezită. 


Observații 
Ecuația = = 
reacției - 
(2 etape și TES SR 
FA ecuația ` SE s 
S globală) | — — —— — — een aa SA 


p b) În cea de-a doua eprubetă adăugaţi o cantitate mică de acid 
| „azotic. Dacă se formează un gaz brun, adăugați apă pentru a între- 
„rupe reacţia. Nu inspirați gazul! 


Observatie | Se SE SS Sa Sea = 
Benajid: As); eee Se RE a a ae de 3 
reacției REID, DESE 5 E PE ce ae esa DESE A O 
„+ Concluzii = = i i 
Acidul sulfuric reacționează cu cuprul, degajind — FEN 
"iar acidul azotic — — — — —. Cuprul nu poate înlocui — — TA 
din acizi. Cei doi acizi reacționează cu Cu datorită caracterului 
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2: 


+ 


ia 


igo 


Grupa a V-a 


În cinci eprubete introduceți următoarele metale: Zn, Fe, Mg, 


Al, Cu şi adăugați cantități egale de acid clorhidric, Apropiaţi de 
gurile eprubetelor un chibrit aprins. 


Înseamnă ai a li Late 
ip E A E cc aaa su eat at AR a 
Observații Giara aa aa a y aa UDE ai E A aaa 
4 — — _ _ — ————— — 
De fa pat a ae za e E a a 
Îi E e pi — 
DE a pe = 
Ecuațiile 3 
reacțiilor A Ea TE are 2 Ora Deea PA 7 s ra 
AAN a 
Elo 3 cat E e Edo e a e e ea 
Concluzii zare 
I. Zn, Fe, Mg, „Al substituie — dn = 
II. Cu nu substituie — — — Em e cele oi eee —. EEE = 
— = cu acidul clorhidric. - a 
II. Reactivitatea celor cinci metale scade în „ordinea a 
IEI E EEE IEZI E > PRI IE RIA ZET IESE ee TENES 
Cupă a Vla e ; 
Efectuati experimentele reprezentate în desene: | 3 E | 
Hg0l, FeSO, AgNO; CuSO, FeS0, o a a 
aa a DEN e o SEE 
Otserui E amare a iapa na anala = SN >S 
Rn a GARII 
Cu dioii T S 
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A E 9 


BA 


S Ecuația =, 
reacției | 3: race 
4, A = 
Di pa 
y mai reactiv 
3 1. Cu — decit Hg 


mai puţin reactiv 


e Cauza; fenomenului > Di e e a 
TAN observat e poi) e SAMI AE AAA 
l d RES E A ER i aut, 
De E 
Concluzii , 
mai reactive RENS z 


I. Metalele ————————— le substituie pe cele — — — — 
mai puțin Te E ; ER i 


-din sărurile lor. 
II. Reactivitatea O Hg, Cu, Fe, Ag; Zn desde în ordi- 


R e N ORE loa ae 


3 Grupa a VII-a 
“Pana, 2S0, 2n50, 1t EE o a a fai an 
A - ; ` Observații 1-3. = e e E 
5 A e E e at E E e e 
Pe č x pie Da sie S E a 3 nec 
à e Eee EASE EEN 
a a 
Ecuațiile EEEN Doua ae dit ga E, asa 
~ reacțiilor i 
ei p í Na Ea T SNAN AAN 
aA BE a E E E N NTE SA 
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1.7 mai reactiv 
„Ah cu ear ve ae aa iii decît Pb 
mai puţin reactiv 


Cauza fenomenelor ete e eee mm e dă De al ie 
observate e CEE e Ie NE, RE Pai e 
4, i sale Lia PE = 
(N i e LI d Dia ra ra aa 
€ 
Concluzii 
mai reactive 
A . . 
I. Metalele ———————— le substituie pe cele — — — — — 


mai puţin reactive 
din sărurile lor. 
II. Reactivitatea metalelor Zn, Pb, Fe, Hg, Cu descrește în or- 
dinea: = — — — — 


Printr-o astfel de organizare a activităţii experimentale, elevii 
vor efectua în total 34 experimente, aşa: încît formularea genera- 
lizărilor se va baza pe un număr mare de cazuri concrete. Deși ele- 
vii efectuează numai o parte din experimente, nu există pericolul 
însuşirii fragmentare, întrucât fiecare tip de reacţie specifică meta- 
lelor a mai fost cunoscută la studiul altor capitole ale chimiei în 

- clasa a VIl-a sau a VIII-a, iar prezentarea rezultatelor activității 
fiecărei grupe va asigura însușirea activă a acestora de către toți 
elevii clasei. k 


toare la una dintre proprietățile metalelor, avînd în vedere dificul- 
tatea diferită a realizării, așa încât fiecăreia să-i revină aproximativ 
același volum de muncă. Experimentele mai dificile vor fi reparti- 
Zate grupelor care au dovedit mai multă dexteritate experimentală 
(arderile metalelor în clor, reacția sodiului şi potasiului cu apa, 
reacția cuprului cu acidul sulfuric şi acidul azotic). 

Întrucît elevii unei grupe trebuie să compare rezultatele expe- 


vor primi instrucțiunea de a citi întîi cu atenție, în întregime, fişa 
de lucru, astfel încît să-și poată apoi organiza activitatea în con- 
formitate ou sarcinile de lucru. Elevii trebuie să ajungă singuri la 


concluzia că nu-și pot împărți între ei sarcinile de lucru, că rea 


tiile trebuie observate de toţi, pentru a putea stabili ordinea reac= 


tivităţii „cît mai exact, Astfel, ei vor simţi nevoia de a coopera, de 
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Grupele vor efectua un număr diferit de experimente, referi- - 


rimentelor realizate pentru a putea stabili ordinea reactivității. ei Eo 


a comunica reciproc. În același timp se va asigura una dintre con- 
diţiile esenţiale ale activităţii în grup — schimbul de raționamente 
între membrii grupului, caracterul social al muncii. Elevii își vor 
completa şi corecta reciproc observaţiile. Pentru gruparea și clasi- 
ficarea faptelor observate, pentru compararea lor, şi pentru a des- 
prinde esențialul, elevii vor trebui să colaboreze. De altfel, cercată- 
rile psihologice arată că perioada 12—14 ani este perioada sociali- 
zării gîndirii, cînd se intensifică nevoia schimbului de idei, a cola- 
borării, a integrării în grup. 


Fişa de lucru dă indicații complete asupra modului de lucru, 


dar lasă elevilor libertate în gîndire, îi solicită să caute interdepen- 


- dența cauză-efect, explicația cît mai aprofundată a fenomenelor, să 


facă comparații, să elaboreze generalizări. Cerințele fişei îi îndru- 
mă spre căutarea căii de rezolvare, așa încît experimentul să repre- 
zinte punctul de pornire în dobîndirea noilor cunoștințe. Totodată, 
se cultivă atenția, inițiativa, interesul. ! 

Asumîndu-şi răspunderea de a soluţiona o anumită problemă, 
fiecare grupă trebuie să-şi organizeze astfel munca, încît să-şi poa- 
tă aduce contribuţia la soluționarea sarcinii globale a clasei. Aceasta 
se realizează în următoarele 35 de minute ale orei, în care delegatul 
fiecărei grupe va prezenta scopul lucrării efectuate, modul de lucru 
(dacă este cazul, va' efectua unele demonstraţii), va prezenta modul 
de desfășurare a experimentelor, va citi observaţiile, va scrie la tablă 
ecuaţiile reacţiilor şi va prezenta concluziile, astfel încît elevii ce- 
lorlalte grupe să-și poată. nota în caiete toate acestea. Ei vor putea 
pune întrebări suplimentare, lămurindu-și toate problemele neîn- 
telese. Pentru a spori contribuţia fiecărui membru al grupei, elevii 
vor putea prezenta, pe rînd, unul sau două dintre experimentele 
efectuate. Da ige : : 

La sfîrşitul orei, fiecare elev trebuie să aibă o imagine com- 
pletă asupra întregii activități experimentale și a rezultatelor, pri- 


mind ca temă pentru acasă să stabilească o schemă a proprietăților 


chimice generale ale metalelor şi să aşeze toate metalele întîlnite 
în cursul experimentelor, în stare liberă sau sub formă de combi- 
naţii, în ordinea descrescătoare a' reactivităţii lor chimice. 

“Tema VI.3. a. Lecţia următoare va avea ca scop sistematizarea 
rezultatelor experimentale din ora precedentă, activitate bazată pe 
munca independentă a elevilor, de rezolvare a temei pentru acasă. 
În acest scop, după veriticarea rapidă a temei, profesorul va numi 
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pe elevii cu schemele cele mai bune, invitindu-i să le prezinte co- 
legilor. Schema care se apropie cel mai mult de următoarea: 


substanțe — halogeni —— halogenuri 

simple —|—oxigen ——» oxizi metalici 
Metalele reac- » -sulf —— sulfuri 
ționează cu A 

substanţe —apă —— baze (oxizi)-+ hidrogen 


—| acizi ——— săruri + hidrogen 


compuse REETH, AES 
— săruri -———> săruri + metale 


va fi scrisă la tablă. 

În continuare, se cere elevilor să particularizeze schema pentru 
sodiu şi aluminiu prin muncă independentă. Verificarea rezultate- 
lor va fi făcută prin proiectarea pe ecran a unor caiete. 

Trecînd apoi la problema seriei activității chimice a metalelor, 

“se va discuta seria întocmită de elevi în cadrul temei. Vor fi lă- 
murite eventualele greşeli, se vor motiva corectările. Apoi, pentru 
a observa în ce măsură pot aplica cunoștințele „dobîndite în ora pre- 
cedentă, elevii vor primi spre rezolvare următoarea temă: 

Să se stabilească care dintre ecuaţiile următoare sînt corecte: 


Ca+2HOH=Ca(OH); +H, T 
Cu+ H;O=Cu0 +H; î 
egis H,SO,—FeS0, +H, t Ñ 
Cu-+2HNO;—=Cu(NO;) +H | 
Hg-+CuS0,—HgSO,4+Cu ~ 
Zn +2AgNO;=Zn(NO) Ag 
Cu-+MgCl=CuCl+Mg 4 


“Verificarea se poate face pe cale experimentală, pentru unele 5 
reacţii care nu au mai fost efectuate de elevi. În toate cazurile re- 
zultatele vor fi comentate, apoi se va trece la formularea generali- 
zărilor, precizindu-se astfel valoarea operațională a seriei activită- 
ţii chimice a metalelor, prin adresarea următoarelor întrebări: Ši 

1. Se poate prevedea dacă un metal reacţionează sau nu cu apa 
sau cu acizii, substituind hidrogenul? ; 
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2, Se poate prevedea dacă reacţia dintre un metal şi o sare va 
avea loc? 

Pe parcursul întregii lecţii se urmăreşte formarea deprinderii 
de a trece de la concret la abstract, de la particular la general Și 
invers, 

În scopul verificării cunoștințelor referitoare la proprietăţile chi- 
mice generale ale metalelor şi la seria activităţii chimice, lecţia ur- 
mătoare poate începe cu întrebări care solicită cunoștințe stabilite 
pe baza activităţilor de laborator: conductibilitatea, solubilitatea 
capacitatea metalelor de a substitui hidrogenul din acizi şi apă sau 
alte metale din sărurile lor. 


Tema VI.2. b. În continuare va fi prezentat un mod de organizare 


„a lecţiilor pentru cunoașterea separată a proprietăţilor chimice ge- 


nerale ale metalelor și a seriei activităţii chimice a acestora. 

În acest caz, în prima lecţie se va folosi manualul, care cuprinde 
indicaţiile pentru activitatea experimentală pe grupe, şi un tabel 
pentru sistematizarea observaţiilor și concluziilor, după care se va 


` organiza o discuţie colectivă şi se va întocmi schema proprietăților 


chimice ale metalelor. 


Tema VI.3. b. Într-o altă lecţie se va studia seria activităţii chi- 


mice a metalelor, prin activitate pe grupe, pe baza fişei nr. VI.3. [13]. 


Fişa nr. VI.3. 


Determinarea seriei activității chimice 
a metalelor 


F 


1.a) Etichetați șapte eprubete cu formulele următoarelor săruri: - 
sulfat de cupru, sulfat de fier (II), sulfat de zinc, sulfat de magneziu, 
clorură de aluminiu, clorură de staniu, azotat de plumb. 


Tupnaţi în fiecare eprubetă 2—3 ml din soluţia sării respective, 


"apoi introduceţi în fiecare o sîrmă de cupru. Observaţi timp de două 
minute fenomenele ce se petrec.  - 


Scoateţi apoi sîrmele de cupru, cercetaţi aspectul lor şi încercați 
să interpretaţi modificările observate. Scrieţi în tabelul următor, în 
coloana cuprului, în dreptul sării respective, ecuaţia reacției care 
explică fenomenele observate și trageţi o linie în cazul în care nu 


s-a produs nici o schimbare. 
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b) Goliţi eprubetele, spălaţi-le, turnați apoi soluţii proaspeia și 

repetaţi cercetarea, folosind cîte un cui de fier. s 
Inregistraţi rezultatele în tabel, în coloana fierului. 3 
c) Efectuaţi încercări asemănătoare pentru toate celetalte me- = 


tale, consemnînd rezultatele în tabel. 
2. Introduceţi în șapte eprubete cantități aproximativ egale din 


metalele indicate în tabelul de mai sus. 
Turnaţi apoi peste fiecare cîte 1 ml soluţie de acid clorhidric. 
Comparaţi fenomenele observate şi explicaţi-le prin ecuațiile Te-ar 


acţiilor: ; 
Cu şi HO — — —— — — —— — i Zon 
Fesi HCL nia a I 
Zn si HOL n 
Mg. şi HCL — e a RE E 
AVS HOL re e ela e e 
Sni HO e a RETR pe TC UAI a N 
Phs HOI m PR N aN S 


8+ SNS 


3.0) Avînd în vedere rezultatele experi 13231 
š 1 perimentelor 1 şi 2 înce i 
să ordonați metalele studiate după reactivitate, ) SA 


C ale a începînd cu cel mai 
reactiv. Includeţi în această serie și hidrogenul. 


3.b) Comparaţi seria găsită de voi cu seria activităţii chimice a 
metalelor afișată în laborator, subliniind cu roșu eventualele greşeli 
(aveţi în vedere numai poziţia elementelor cercetate). 

Notaţi seria activităţii chimice: 


< — e ——— —— az — 


_ 4.a) Scrieţi ecuaţiile reacţiilor care ar putea confirma poziţia ar- 
gintului și mercurului în seria activităţii chimice a metalelor 


Š a 4.b) Verificaţi experimental propunerile făcute 


Observaţii Concluzii 


În timpul activităţii, profesorul va observa cum lucrează elevii, 
acordînd sprijinul necesar. 

La sfîrșit, se va citi o fişă completată corect și se vor face co- 
: mentariile necesare. KIE ; : = 
<- — Compararea reactivităţii metalelor pe baza reacţiilor de substi- 
_ tuţie urmează calea prin care a fost descoperită seria activității, mo- 
“tiv pentru care a fost denumită şi „seria de dezlocuire a metalelor“. 
» Astfel, se reia în procesul de învățămînt o metodă de cercetare ştiin- 
— tifică. Compararea comportării metalelor studiate față de acidul clor- 
 hidric-uşurează ordonarea metalelor după reactivitate și în același 
timp permite determinarea poziţiei hidrogenului în această serie. 
Problema a IV-a urmăreşte verificarea capacităţii elevilor de a ex- 
tinde metoda de cercetare utilizată. la situaţii noi, exersarea și apli- 
„carea operaţiilor elaborate. s Ez À 
~ Metoda utilizată se înscrie pe linia apropierii învățămîntului de 
| cercetare, pe linia descoperirii active a adevărului, urmărește dez- 
voltarea. spiritului creator, formarea. convingerii că știința nu este 
un produs finit, ci un proces a cărui însușire presupune asimilarea 
"metodelor de investigaţie ştiinţifică. - 2 EA 

“Pentru verificarea și aprofundarea cunoștințelor, se:poate Te- 

~ zolva următorul exercițiu: S i: cati 
“Aveţi la dispoziţie următoarele metale: Ac 

7 a Cu, Fe, Zn, Ag, Hg, Mg, AL ENS 

TRENA 3 ER 


a 


ta 


- vilor; în asemenea împrejurări, se reali- 


1. Care dintre ele pot fi utilizate pentru a prepara, hidrog i 
reacție cu HCl? prepara, ogen prin 


2. Dacă vi s-ar cere să alegeți cel mai economic procedeu pen- 
tru a prepara în laborator H;, ce metal ați utiliza? 
Motivaţi răspunsul! 


3. Pentru a prepara o anumită cantitate de H, prin reacţia Zn 
cu HSO,, respectiv cu HCI, în ce caz se va utiliza o cantitate mai 
mare de Zn? Motivaţi răspunsul! 


— ——————Â— RR — 


„În rezolvarea întrebării nr. 4, elevii trebuie să ţină seama de ne- 
cesitatea de a compara volumele de hidrogen care se formează uti- 
lizînd cantități egale de diferite metale (întrebarea 2) și cantităţi 
egale de Zn tratate cu doi aicizi (întrebarea 3). În acest scop reac- 
tiile trebuie să înceapă şi să se termine simultan. Făcînd asemenea 
raționamente, elevii vor ajunge, eventual cu ajutorul profesorului, 
să propună o instalaţie de forma celei reprezentate în figura VI.1. 

Elevii care vor propune soluțiile cele mai bune vor construi insta- 
laţiile și: le vor verifica. aa 

Problema solicită trecerea de la gîndirea teoretică — abstractă, 
“la gîndirea imaginativă, mobilă. Ea urmăreşte dezvoltarea priceperii 


de-a prevedea fenomenele pe baza teoriei însușite și de a verifica” 


afirmaţiile pe baza cunoștințelor teoretice şi a practicii. 
Rolul profesorului este de a urmări și 
de a stimula operaţiile de gîndire ale ele- . 


zează o bună cunoaştere a elevilor, a pro- ` 
greselor înregistrate de ei. 
= O altă modalitate de verificare a cu- 
noștinţelor despre proprietăţile chimice ale 
metalelor constă în rezolvarea următoarei 
probleme: 
Realizaţi cît mai multe experimente cu E A pe 
substanţe pe care le aveţi la mese: acid SE a ca caini pa N AEN 
clorhidric, cupru, aluminiu, sulf, clorat de tre metale în reacţia lor 
potasiu, apă oxigenată, fier, sodiu, zinc, di- cu acizii. 
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pa de mangan, sulfat de 
aţiile și scrieţi ecuaţi: u fi cacţi 
` A ecuația pentru fiecare reacţie pe care i 
i 3 - > O propuneţi 
completînd tabelul: a f; 
Nr. Instalaţia  EBcuaiie au: 
crt. | (desen) | Teaia] | aaa | prea 


cupru, azotat de plumb. Imaginaţi insta- 


reacției reacției 


ifică cunoştinţele teoretice, capacitatea de 


O asemenea temă ver 


a analiză ȘI Sinteză, spiritul de ordine, discernămîntul, gîndirea crea- 
x or e aa, precum şi cunoștințele privitoare la realizarea 
` xpe ente simple, deprinderile dobîndite. 

= __ Experimentele mai dificile (arderea fierului în clor, reacţia so- 
E diului cu apa) pot fi efectuate demonstrativ de către o singură 


grupă de elevi. 

y Profesorul va controla atent munca fiecărui elev, dînd ajutor di- 

=~ ferențiat, creînd chiar momente de muncă colectivă în rezolvarea 

` problemelor mai grele. Se poaté permite, de asemenea, ca elevii mai 

= slabi să se consulte cu cei mai buni asupra unor probleme. Astfel 
„se stimulează atmosfera de colaborare eficientă, care va asigura suc- 


= cesul tuturor elevilor. Lecţia se va încheia prin aprecierea făcută de 
~ — profesor asupra activităţii desfășurate. 


sat - Experimente ce pot fi realizate 
în activitatea de cerc 
TAN Profesorul trebuie să aibă permanent în vedere educarea carac- 


~ terului integrator al gîndirii elevilor, a capacităţii de a cuprinde în 
"sisteme tot mai largi mulţimea informațiilor acumulate. De aici re- 
~ zultă necesitatea realizării unor conexiuni cît mai largi, a închegării 
cunoștințelor într-un sistem, a legării lor de practică, de viață. 
= iai Cu acest scop se poate organiza o activitate de cerc la tema Se- 
~ “ria activității chimice a metalelor. = 
Membrii cercului vor fi împărțiți în trei grupe care vor primi ca 
„sarcină să se preocupe de cîte unul din cele trei aspecte care vor îi 


-abordate în cadrul temei: 


Grupa I: Denumirile sub care este cunoscută. seria activității 
chimice a metalelor şi semnificaţiile lor. Š 
pi - Grupa II. Cercetarea posibilităților" de obţinere a curentului 
-electrice pe baza diferenţei de reactivitate a metalelor. SS 
~ Grupa TII. Reacţii peccaia care ilustrează caracterul chimic 
sic itia dintre metale. E 
A ii dă primi indicaţii bibliografice, vor avea libertatea să Toa 
 losească şi alte surse de informare şi laboratorul pentru pregătirea 


activităţii, 


RR 
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Fiecare echipă se va documenta teoretic şi practic, va prelucra, 
selectu şi generaliza datele, va proiecta şi realiza activitatea. Fie- 
care membru al grupei va îndeplini o funcţie de concepţie sau prac- 
tică, în acord cu posibilităţile şi interesele sale. 

Rolul cercului este tocmai acela de a crea un mediu stimulator, 
în care orice elev să-și dezvolte aptitudinile, 

Pentru a orienta căutările elevilor, mai ales în ceea ce priveşte 
activitatea primei grupe, profesorul trebuie să propună un plan cu- 
prinzind ctteva'probleme ce trebuie urmărite: 

— Legătura dintre reactivitatea chimică și electropozitivitate. 

— Care a fost criteriul după cure metalele au fost orînduite pen- 
tru prima dată? Ce denumire a avut iniţial seria activităţii meta- 
lelor? 

— Legătura dintre poziţia metalului în seria activităţii și carac- 
terul său reductor. 

— Principiul obţinerii energiei electrice pe baza diferenţei de 
reactivitate, Seria tensiunilor electrochimice. 

Grupa a II-a va trebui să se informeze cu privire la principiul de 
funcţionare a pilelor electrice, la diferite tipuri de pile, şi să întoc- 
mească fişe de lucru pentru toate grupele astfel încît să-i ajute pe 
colegi să-și însușească, pe cale experimentală, cunoștințele dobîndite 
de ei. În acest scop, li se va indica să se informeze în legătură cu 
pila Daniel, Leclanche, Grenet, (Poggendorff) și 
acumulatorul cu plumb. = 

Grupa a III-a va avea o muncă, pe cît de atractivă, pe atît de de- 
licată și meticuloasă. Ei vor trebui să selecteze cele mai interesante - 
experimente descrise în literatură la tema propusă, să prezinte uneori 
mai multe variante de executare a acestora, să le pregătească di- 
nainte sau să dea colegilor indicaţiile pentru efectuarea lor. 

Sarcina stabilită: pentru grupa I contribuie la educarea capacită- 
ţii de autoinstruire, în perspectiva educaţiei permanente. 

În acest scop, elevii trebuie obișnuiți cu modalităţile de identifi- 
care a surselor de informaţii, cu modul de folosire a acestora, cu 
prelucrarea, eșalonarea, sistematizarea informaţiilor, integrarea aces- 
tora în sistemul de informaţii propriu. Închegarea noilor informaţii 
într-un referat va încununa activitatea. grupului, Prin conţinutul de 
idei, prin modul de prezentare ales, referatul trebuie să trezească 
curiozitatea și interesul colegilor. Profesorul va tace cunoscută ele- 
vilor din grupă această cerință importantă, pe care ei trebuie să şi-o 
includă între scopurile activităţii. «Ceilalţi membrii ai cercului vor 


putea pune. întrebări cu privire la problema abordată, întrebări la l E 


care vor trebui să răspundă membrii primei grupe. 
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Elevii ) ă | 
e a an e ce se vor documenta despre posibili- 
; iei electrice cu ajutorul reacțiil himi 
prezenta o foarte scurtă inf ă APR cata ra Ali 
$ ă informare, după care înd i 
a a Erh AS s j vor îndruma și pe 
pi TR lalte două grupe în efectuarea experimentelor care săi 
a : a aflarea noilor cunoștințe. Cea mai bună metodă este aceea 
întocmirii unei fişe de lucru pentru ceilalţi elevi. 


Îr s | E RIL i 
a E a nerimeniele ereepuzikoere așa 
E a | exper corespunzătoare după 
E încerca să întocmească o fişă de lucru. În acest fel, se urmă- 

i a S convertirea interesului pentru rezultatul obținut, în interes pen- 

1 rumul care duce către rezultat. Elevii trebuie -ajutați să-și aná- 
lizeze procesele de gîndire, calea logică ce i-a dus la însuşirea cunoș- 
tinţelor, aşa încît să-i poată conduce şi pe alţii pe această cale. 4 

Elaborarea fişei, realizată cu ajutorul profesorului, va constitui 
un mijloc de interiorizare a căii de rezolvare și va constitui un model 
pauza analizarea altor procese intelectuale de însușire a cunoştin- 
: stra un model de fişă elaborată de elevi sub îndrumarea profe- 

orului: 


Fişa nr. VI.4. 


Posibilităţi de transformare a energiei chimice 
în energie electrică 


Experimentul SJA 


1. Cîntăriţi' o plăcută de zinc şi una de cupru mzm=—-—; 
Mou — — Ze cae Jai Si = 
A 2, Utilizîind plăcuțele cîntărite, montați in- 
stalația reprezentată în schemă. Turnați în pa- 
Zn harul 1 soluție de CuSO, şi în paharul 2 solu- 
tje de ZnS0,. Observaţi indicațiile voltmetrului. 
3. Uniţi paharele 1 și 2 printr-un tub în 
formă de U, umplut cu soluţie de azotat de so- 
diu şi observați indicaţiile voltmetrului 
4. Dacă voltmetrul indică o tensiune negativă, inversaţi legarea 
“celor doi electrozi la bornele voltmetrului. l 
5, După 15 minute, desfaceți circuitul, uscați și cîntăriți elec- 
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Interpretarea fenomenelor: 


Voltmetrul indică trecerea unui — — — —, Acul său deviază 
în sensul deplasării electronilor, Urmează că plăcuţa de Zn s-a în- 
cărcat cu sarcină electrică — — — —, constituind electrodul — — 
— —, iar cea de Cu cu sarcină electrică — — — —, constituind elec- | 
trodul — — — —, 

Din compararea masei celor două plăcuțe înainte şi după reacţie, 
se dedute dizolvarea — — — — și depunerea — — — —, 

Comparaţi procesele chimice care ar putea explica fenomenele 
observate cu reacţia cunoscută: 

Zn + Cus0,/=7n80,+ Cu 
în care: - 
oxidează ) 
reduce 
reduce ) 


oxidează 


Zn pe pe aa Zn se 


a =-->- 


Concluzie: 
Dizolvarea — —:— — și încărcarea plăcii cu sarcină Sa se 
explică piin reacția: i 


anodică ) 


( 


“oxidare _. 
Depunerea — — — — și încărcarea plăcii cu sarcină electrică — 
— — — se explică prin reacţia: 


foks 


aa Di d lic i 
WAE Ma N a 0 NUD AIR 


i 
SA 


; ( reducere 


oxidare 


Ecuația reacției totale: — — — + ——— pF 
Cu ajutorul unui astfel de dispozitiv, numit pilă, se poate trans- ~ 
forma energia; — <= energie e „Pila este alcătuită = 
din doi — — — —, introduși într-o — — — —, numită electrolit. 
Metalul cel mai electropozitiv formează electrodul == n A al cA | 
pile cel mai — =. formează electrodul — — — —. Pila rea- 


lizată poate fi reprezentată schematic: ȘE AS A 
(—) Za | ZnSO; || CuSO; -Cu C S 
Experimentul II 


1. Folosind un pahar și un tub astupat lā capătul inferior cu vată; = SA | 
construiți o 'pilă electrică conform schemei: X 

| (—) Zn | NBACLIC (+) 

2. Comparaţi această pilă și cea folosită în bateriile de buzunar x 
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Experimentul III 


În 90 ml apă distilată, dizolvați 5 g KCr,O; şi adăugaţi 5 ml acid 
sulfuric concentrat, | 

În această soluţie introduceţi o placă de zinc şi un electrod de căr- 
bune, pe care îi legaţi la bornele unui voltmetru. Reprezentati sche- 
matic pila realizată: 


Experimentul IV 


Introduceţi! două plăcuţe de plumb în soluție de H50, 250%, 
Legaţi cele două plăcuţe la bornele unui alimentator de curent 
“continuu. 5 

; După 5 minute scoateţi alimentatorul din circuit, înlocuindu-l cu 
un voltmetru. . iza aa 
Descrieţi și explicaţi fenomenele observate. 


v 


~ Tratarea acestei teme urmăreşte realizarea unor conexiuni inter- 
diseiplinare şi totodată deschide calea unei discuţii despre sursele de 
energie în condiţiile crizei mondiale de materii prime şi energie. 
„Elevii grupei a III-a pot prezenta colegilor cîteva reacţii specta- 
culoase, datorate diferenţei de reactivitate dintre metale. 


> A. Pomul lui Saturn. - 
Varianta I: Într-un pahar Berzelius se fixează o placă de zinc de 

forma unui copac, care se acoperă cu soluţie diluată de acetat de 
ID a EA ; ate o E 

“ Varianta a Il-a: Într-un pahar Berzelius se fixează o lamă de zinc 

de care sînt legate cîteva fire de cupru, care se acoperă cu soluţie 
““diluată de azotat de plumb. pico 4 

7 Varianta a III-a: Se prepară următoarele soluţii: 

<~- silicat de sodiu în apă (1:4 în volume); -~ 

= L acid acetic 1 m şi acetat de plumb 1 m (10 :1 în volume). Se 

amestecă volume egale din cele două soluţii. Se lasă citeva ore pina 
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se formează un gel, Se așază pe gel o granulă de zine. Într-un punct 
mai îndepărtat de granula de zinc se pune un cristal de sulfat de 
cupru. Se lasă 24—48 ore. 


2. Arbore cu frunze de argint 


Pe o placă de sticlă se lipește o hîrtie în formă de pom. La extre- 
mitatea superioară a trunchiului se fixează fire de cupru care în- 
truchipează ramurile. În dreptul acestor fire se picură AgNO, (so- 
luţie diluată) şi se lasă placa orizontal, la întuneric, timp de 24 deore. 


3. Șarpele chimic 


Pe o sticlă de ceas se aşază o sîrmă de cupru în formă de şarpe 
şi se acoperă cu un strat subțire de soluție de azotat de argint. 


4. Ariciul metălic 


Varianta I: Într-un eristalizațor cu soluţie de clorură de staniu 
(II) se introduce o granulă mare de zinc. 

Varianta II: Pe, o sticlă de ceas se toarnă o picătură de mercur 
și se acoperă, cu soluţie diluată de AgNO3. = 


Elevii acestei grupe îi vor îndruma pe ceilalți în realizările ex- 


perimentelor și vor prezenta experimentele efectuate de ei în zilele” 


precedente. ; = 
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Vu. NOȚIUNI DESPRE GRUPA 1 PRINCIPALĂ 
A SISTEMULUI PERIODIC AL ELEMENTELOR 


Lecţiile acestui capitol nu prezintă un grad mare de dificultate 
pentru elevi, unele dintre ele putînd fi considerate ca lecţii recapi- 
tulative cu aplicaţii la un caz particular. Nici din punct de vedere 

; experimental nu apar prea multe noutăţi, întrucît majoritatea expe- 
rimentelor au fost întîlnite în studiul capitolelor anterioare. 

Elevii vor avea ocazia să-şi amintească cunoștințele dobindite la 
diferite capitole și să le reunească într-o formă nouă. 

În acest capitol se studiază și doi compuși cu deosebită impor- 
> tanță practică — hidroxidul şi carbonatul de sodiu. În cadrul activi- 
Rp tății experimentale este necesar să se insiste asupra metodelor folo- 
„site pentru obținerea lor şi asupra proprietăților care explică aplica- 
=~ ile lor practice. ~ ; ; 

S Experimentele, deşi în mare parte efectuate deja, vor fi reluate 
< cuūscopul de a se fixa mai trainic în memoria elevilor, iar atunci cînd 
„este posibil, ele vor fi efectuate într-un alt mod, stimulînd astfel in- 
E _ teresul, dezvoltînd creativitatea gîndirii. 

aa Fiind experimente simple, majoritatea se pretează la activitate 
E _ potasiului, datorită violenței reacțiilor, vor fi efectuate demonstrativ 
~ dẹ elevi, sub controlul profesorului. Se va sublinia şi cu această oca- 
| _ zie necesitatea respectării normelor de protecție a muncii. 


A „Toate cele patru lecţii ale capitolului permit activitate experi- 

mentală, după cum se arată în tabelul VIII. 

d, Tema VII.1. Aplicînd algoritmul pentru deducerea proprietăților 

|“ elementelor care fac parte.din aceeaşi grupă a sistemului periodic, 

„elevii vor stabili — avînd în vedere structura atomică a elemente- 

î Jor — caracterul chimic, modul de ionizare, tipul de legături pe 
= care elementele grupei I le formează cu alte elemente, valenţele 
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- frontală, dar cele care verifică proprietăţile chimice ale sodiului şi 


at 


— Tabelul VII.I. 


Nr. Tema Ex: iDilităță 
crt. lecţiei | Stie | Skenet era 
VILI. | Caractere | — Arderea sodiului si po- | — Experimente de- | — Dezvoltarea capacităţii de a 
generale tasiului în aer: ; | monstrative exe- elabora raționamente deducti- 
ale ele- cutate de elevi ve 
mentelor | — Arderea sodiului şi po- d 
grupei I tasiului în clor — Formarea convingerii despre 
À cauzalitatea fenomenelor 
— Reacţia sodiului şi pota- nF E 
siului cu apa și acizii ` — Dezvoltarea memoriei logice 
Ne MA) ; 3 
— Recunoaşterea pe cale | — Activitate fron- | — Cultivarea seriozității față de 
| uscată a metalelor alca- tală muncă 
m. line ) 
> W NN — Dezvoltarea atenţiei şi familia- 
í A ; i rizarea cu atitudinea caracte- 
i i ristică cercetării 
VIL2. | Hidrozidul| — Obținerea- hidroxidului | — Experiment de- | — Dezvoltarea capacității de a 
de sodiu de sodiu prin electroliză monstrativ exe- elabora raționamente deductive 
“şi prin metoda caustifi- |, cutat de elevi 
cării — Cultivarea flexibilităţii gîndirii 
/ — Solubilitatea şi efectul | — Experiment 
termic al dizolvării „ frontal — Dezvoltarea memoriei logice 
— Proprietăţile chimice ale è 
hidroxidului de sodiu . -| — Activitate fron- | — Dezvoltarea atenției 
= fr: tală 


— Cultivarea interesului pentru 

cunoaşterea principiilor  ştiin- 

/ | țilice ce stau la baza unor 
AA MA! procese industriale 


BE ea 


NES pete 
e i: 


îm ai 


Sara 


Tapia 


C enipapain a ad 


2N 


ES A reni lil aaa 


ý p y Xa di) if E 4 f i 

ale | — Activitate fron-| — Stimularea interesului pentru 

carbonatului | aţă “sodiu: tală diferențiată cunoaşterea prin activitate in- 
"reacţia. cu acizii, bazele, dependentă j 


sărurile . y 


— Autoverificarea funcționalității 
cunoștințelor 


— Cultivarea dorinței de auto- 
depăşire 


— Cultivarea mîndriei pentru 
realizările industriei chimice 


româneşti | 
| 
f 7 =- 
Reacția sodiului cu apa | — AE dife- — Dezvoltarea judecății logice 
; fă A rențiată: j | 
Reacția hidroxidului de — Dezvoltarea capacității de a 
“sodiu cu clorura de fier — independentă face asociații | 
(ID). (pentru ele- 
Reacţia - carbonatului de vii buni); — Dezvoltarea memoriei logice 
; Sa ar acidu] Gor — individuală, | — Dezvoltarea gîndirii creatoare | 
a dar dirijată | 
Prepararea amoniacului prin discuție |.— Dezvoltarea imaginației | 
din hidroxid de sodiu şi prealabilă | 
clorură de amoniu, pre- (pentru ele- | — Înțelegerea importanței practi- | 
pararea acidului clorhi- vii mai ce a cunoştinţelor teoretice 
dric din clorură de. so- slabi) 


| 
diu şi acid sulfuric, com- | 
binarea amoniacului cu | | 
acidul clorhidric | 


lor. De aici, ei vor putea ajunge la concluzia că elementele gru- 
pei I sînt cele mai electropozitive (mai reactive) metale și că această 
proprietate se accentuează de la litiu la cesiu, prin creșterea razei 
atomice. Astfel, ei vor putea să prevadă proprietăţile chimice ale 
acestor elemente, prin particularizarea proprietăților chimice gene- 
vale ale metalelor. Avînd în vedere că majoritatea experimentelor 
care verifică proprietăţile chimice ale metalelor alcaline au fost cu- 
noscute de elevi în capitolele anterioare, această parte a lecţiei are 
un accentuat caracter de verificare. 

~ Datorită reactivităţii foarte mari, pentru a se. evita accidentele, 
experimentele pot fi efectuate demonstrativ, asigurindu-se un grad 
înalt de participare a întregii clase prin discuţiile care preced fiecare 
experiment și prin muncă individuală de consemnare a rezultatelor 
în fişa nr. VIII. 

Completarea rubricii „A“ se va face treptat, pe măsură ce pro- 
prietățile chimice vor fi stabilite prin. discuţii. Elevii își vor valori- 
fica astfel cunoștințele teoretice despre proprietăţile chimice gene- 
rale ale metalelor, vor fi obișnuiți să stabilească adevăruri noi prin 
raționamente deductive, să treacă astfel de la general la particular. 

Trebuind să motiveze proprietăţile chimice, elevii vor deveni 
conştienţi de cauzalitatea fenomenelor (rubrica „B“). 

Efectuînd în fiecare caz reacţii pentru sodiu şi potasiu, ei vor sta- 
bili asemănările şi deosebirile dintre cele două metale și în final, vor 
motiva aceste constatări prin asemănările și deosebirile structurale 
ale atomilor celor două elemente. 

Unele- rubrici ale fişei sînt parțial completate, altele urmînd să 
fie completate îm întregime. de elevi. În acest fel, se urmăreşte dez- 
voltarea spiritului de observaţie, a atenţiei, a capacităţii de a sesiza 
esenţialul, modul în care se pune problema. 

După fiecare experiment se vor confrunta seziiltatele consem- 
nate în tabel, dînd posibilitatea corectării greșelilor şi a autoaprecie- 
rii calității muncii. 

În experimentul 4 elevii pot constata creare cristalelor de elo- 
rură de sodiu în soluţia suprasaturată care se formează. Se impune 
sublinierea necesităţii: de a se lucra cu precauţie, datorită violenței 
cu care se desfășoară reacţia. 


A 
A 


be > 


Tema VIL.2, Datorită importanţei practice, hidroxidul de sodiu 
este o substanţă ale cărei metode de preparare și proprietăţi trebuie 
/ bine cunoscute de către elevi, 
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Proprietățile chimice ale metalelor grupei I. 
Proprietatea Verificarea experimentală i 3 Ecuatiile 
BE -chimică (A) Cauza (B) z (ema) (C) Observații (D) reacțiilor (E) Concluzii (F) 
E ; 
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Procedeele industriale de 
preparare a hidroxidului:de so- 
diu pot fi reprezentate simpli- 
ficat prin experimente de labo- 
rator cunoscute elevilor. Astfel, 

„electroliza soluției de clorură de 
sodiu a fost studiată ca metodă 
pentru prepararea, clorului. Ex- 
perimentele pot fi reluate pen- 
tru a fi reamintite elevilor, asi- 
gurîndu-se consolidarea cunoș- 
tinţelor. Se pot realiza demon- 
strativ ambele procedee electro- 
litice: cu electrozi de cărbune şi 
diafragmă şi cu catod de mercur. 
- Metoda caustificării este cu- 
noscută ca proprietate chimică a 
carbonaţilor, așa încît aici va fi 
vorba de o verificare. Același 
lucru se poate spune despre pre- 
pararea hidroxidului de sodiu în 
laborator din reacția sodiului cu 
apa. DA 

Pentru studiul proprietăților 
fizice ale hidroxidului de sodiu 
li se pune la dispoziţie elevilor 
hidroxid de sodiu solid, pentru 
ca ei să-i stabilească. proprietă- . 
tile. Se pune accent pe efectul 
termic al dizolvării, precizîn- 
du-se modul de lucru în cazul 
preparării soluțiilor. < .. 

Proprietăţile chimice ale hi- 

„drozidului de sodiu sînt cele 
ale unei baze solubile, prin ur-. 
mare pot fi stabilite prin parti- 
cularizarea proprietăţilor gene- 
rale ale bazelor solibile. 

Pentru aceasta, în lecţia pre- 
cedentă se indică elevilor să re- 
capituleze această problemă din 
materia clasei a VII-a. Prin dis- 


"“'cuţii se vor recapitula proprie- - < 
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A SP: 


CE 


eA 


SERIEI ema co Ub S di 


Lia 


” tizată: | e 


tățile generale 


; ale bazelor solubile şi se va întocmi 
nerală; 


schema ge- 


A —fenolftaleină ——— roşu 
-= indicatori — ; 


~= fUrnósól -a albastru 


Bază solubilă |-—+acid ——>sare-rapă (reacţie de neutralizare) 


— sarea unui metal greu —> bază insolubilă + sare 


— oxid acid —— sare +apă 


DO x 


£ Aceste proprietăți vor fi verificate prin activitate frontală, după 
indicaţiile din manual, pagina 166—167. Activitatea experimentală 
fiind de lungă durată, elevii vor putea să completeze în clasă rubrica 


„Observaţii“, urmind ca ecuaţiile reacţiilor şi concluziile să consti- 
tuie tema pentru acasă. 


+ 


Tema VII.3. Pentru studierea proprietăților fizice şi chimice ale 
carbonatului de sodiu se poate utiliza o formă de activitate diferen- 
țiată în scopul sprijinirii elevilor cu performanțe mai slabe și al sti- 
mulării independenţei elevilor buni. 

Astfel, în discuţia introductivă se precizează că, fiind-un carbo- 
nat, substanța de studiat va prezenta proprietățile generale ale car- 
bonaţilor și, desigur, proprietăţi specifice. 

După această etapă, elevii mai bine pregătiţi, avînd la dispoziţie 
substanţele și aparatura necesare, sînt invitaţi să stabilească proprie- 
tățile fizice și chimice ale acestei substanţe și să găsească un mod de. 
sistematizare a rezultatelor. 

Cu ceilalți elevi, se continuă discuţia, utilizindu-se întrebări care 
să constituie puncte de sprijin în formularea proprietăţilor chimice 
ale carbonatului de sodiu: e 

1. „Ce metodă de laborator se utilizează pentru prepararea dio- 
xidului de carbon din carbonat de sodiu“? EEE aie 

2. „În ce constă metoda caustificării“? 

3. „Cum poate fi preparat carbonatul de bariu utilizînd carbonat 
de sodiu“? Ai DE a III 

Elevii vor putea trece apoi la verificarea practică a proprietăților E 
chimice ale carbonatului de sodiu şi la formularea concluziilor. ş ; 

În acelaşi scop, se poate rezolva` următoarea schemă problema- 


—+a —> b+CO,f +H:0O 
je — b+BaCo, | 
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poi, efectuind reacțiile corespunzătoare ecuaţiilor, ei vor stabili 


proprietăţile chimice ale carbonatului de sodiu. 


In acest fel, aceluiași conţinut i se conferă un grad mai mare de 
accesibilitate în scopul asigurării succesului muncii elevilor care nu 
operează prea ușor cu cunoştinţele lor, 

ln final, se va organiza o discuţie cu întreaga clasă pentru pre- 
zentarea concluziilor și pentru aprecierea cunoștințelor. 

Prin ameliorarea structurii lecţiilor în sensul stimulării elevilor 
conform capacităţii lor, se urmărește îmbunătăţirea randamentului 


şcolar. În cazul prezentat mai sus, structura lecției poate fi schema- 
tizată astfel: 


activitate sub íin- 


= erupe n > ZA A — mmasca prote- 
= sorului 
— grupa Í = PAA a /// Eea «— activitate indepen- 


dentă 


Se urmărește astfel ca cerinţele diferenţiate să stimuleze dezvol- 
tarea fiecărui elev, depășind rațional posibilităţile lui și solicitindu-l 
sistematic să se autodepășească. 


Tema VII.4. Lecţia de recapitulare urmărește să consolideze cu- 
noștinţele și să verifice măsura în care elevii pot opera cu acestea. 
În acest scop, se poate utiliza fișa nr. VII.2. ` 

4 


Fişa nr. VII.2. 
Lecţia de recapitulare: Sodiul și compușii săi 


Se dă schema: 
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VIII. NOȚIUNI DESPRE GRUPA A II-A PRINCIPALĂ 
A SISTEMULUI PERIODIC AL ELEMENTELOR 


; În acest capitol se studiază proprietățile generale ale elemente- 

or grupei a II-a și cei trei compuși mai importanţi ai calciului: oxi- 

Rani i 3 ui: oxi 
ul, oxidul şi carbonatul de calciu. 

Întrucît unele dintre experimentele prevăzute de programă sînt 
cunoscute din capitolele anterioare, acestea vor constitui un mijloc 
de întărire a cunoștințelor și deprinderilor de activitate experimen- 
tală dobindite pînă în prezent de elevi. Prin modul de organizare 
a lecţiei, experimentele acestea vor urmări să. solicite interesul şi 
participarea activă a elevilor, astfel încît, alături de experimentele 
noi, să constituie baza însușirii trainice a cunoştinţelor. 

: Din cele șapte lecţii acordate de programă studiului acestui ca- 
pitol, cinci cuprind experimente, aşa cum se vede în tabelul VIII.I. 


Tema VIII.I. Caracterizarea generală a elementelor grupei a H-a 
se va face aplicîndu-se algoritmul cunoscut. SEE 

Proprietățile chimice ale elementelor grupei vor fi cunoscute în 
cea de a doua lecție a capitolului. În acest scop, se poate porni fie 
de la proprietățile chimice ale metalelor, fie de la proprietățile chì- 
mice ale elementelor grupei I, cu scopul de a face o comparație. 

Pentru aceasta, se poate -propune elevilor să conceapă un tabel 
care să evidenţieze proprietăţile chimice ale elementelor grupei 1, 
modul de lucru şi observaţiile făcute asupra comportării elementelor 
grupei a II-a şi cauza acesteia, concluziile ce se desprind. 

Se are în vedere determinarea măsurii în care informaţiile con- 
stituie structuri operaţionale, capabile de adaptare într-o situație 
nouă. Se urmărește, de asemenea, măsura în care elevii sînt capabili 
să găsească o formă cit mai potrivită de a comunica rezultatele cer- 
cetării prin întocmirea unui tabel în care acestea să fie puse în evi- 
dență în mod cît mai sugestiv. 
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oaa e de a-şi alege o anumită modalitate de lucru 
lia areren SETRA pre exemplu, în cra) magneziului ei pot rea- 
Sura Meare $ AT kA aar sau în oxigen. Profesorul va urmări mă- 
R N v olosește în scopul elucidării unei probleme mai 

„imcercări experimentale şi va dirija elevii în acest sens. În 
discuţia din încheierea activităţii, se vor sublinia tocmai aceste mo- 
dalități diferite de lucru, necesitatea studierii unui fenomen din 
mai multe puncte de vedere, astfel încit concluzia să fie cît mai com- 
pletă. 

Se Va urmări măsura în care elevii reușesc să-și pună probleme, 
dacă ei se întreabă şi răspund la întrebări ca: „De ce calciul se păs- 
trează sub petrol, iar magneziul poate fi-păstrat în aer?“ „De ce 
banda de magneziu păstrată în laborator este mai deschisă la cu- 
loare pe partea netedă şi mai închisă pe cea cu asperităţi?“ „De ce 
banda de magneziu proaspăt curățată este mai lucioasă decît cea păs- 
trată în laborator cîtva timp?“. Se verifică astfel sensibilitatea ele- 
vilor la probleme, măsura în care mediul îi face să analizeze, să 
caute, atitudinea interogativă fiind o caracteristică importantă a per- 
sonalităţii creative. Constatînd lipsuri în această privinţă, profesorul 
este dator să-i stimuleze pe elevi să-şi pună întrebări cu scopul de 
a contribui la dezvoltarea forţelor lor creative. 

Aceleași scopuri vor fi urmărite şi în studiul comportării faţă de 
apă a metalelor alcalino-pămîntoase. În acest caz, modalităţile de 
lucru vor fi indicate 'de profesor, elevii neavînd cunoștințele nece- 


sare elaborării independente. Propunîndu-se două modalităţi de lucru 


pentru realizarea reacției magneziului cu apa, se urmăreşte provo- 
carea unei situaţii problematice care să solicite o observaţie fină, ca- 
pacitate de a interpreta fenomenele observate, de a elabora judecăţi 
independente în situaţii complexe, pline de incertitudini. 

Întărirea convingerii despre cauzalitate este urmărită prin intro- 
ducerea rubricii nr. 5 a tabelului, aducîndu-se astfel o contribuţie 


importantă la formarea concepţiei ştiinţifice despre lume a elevilor. 


Desigur, metoda de lucru prezentată mai sus se poate aplica în ca- 
zul elevilor bine pregătiți. Pentru ceilalți elevi se pot utiliza fişe par- 
tial completate în funcţie de nivelul lor, asigurîndu-se o cît mai po- 
trivită individualizare a complexităţii sarcinilor. În acest fel, profe- 
sorul va asigura succesul muncii tuturor categoriilor de elevi. 


Tema VIII.2. În vederea studierii oxidului de calciu, profesorul 
va indica elevilor să recapituleze proprietăţile chimice generale ale 


oxizilor bazici, astfel încît la lecţie să se facă particularizarea. Pen- 


tru înregistrarea rezultatelor se poate utiliza tabelul VIII.2. 
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Tema : ` Experimente 
i lecție lină prevăzute 


i 


` 


Proprie- | — Reacțiile magneziului cu 
tățile oxig-nul, clorul, apa, aci- 
chimice ‘du clorhidric, sulfatul de 
generale. |. cupru / 
ale ele- Ra 
mentelor 
grupei 
a II-a ` $ 
] — Recunoașterea cu ajutorul 
- flăcării a sărurilor de 
„calciu, stronţiu, bariu 


ji 
Z 


i 


— Reacțiile calciului cu oxi- 
genul şi apa 


— Reacţia oxidului de cal- 
„ ciu cu apa şi cu acizii 


Oxidul. 
de calciu,|. 


Hidroxidul | — ENAA hidroxidului 
de calciu de calciu 


j— Acțiunea asupra indicato- 
rilor 


Mod de. 
organizare 


— Activitate inde- 
pendentă dife- 
rențiată 


— Activitate inde- 
pendentă 


— Activitate inde- 
pendentă 


Tabelul VIITA 


> 


Posibilităţi formative. 


— Formarea capacităţii de a ela- 
bora o strategie de cercetare 


— Utilizarea creatoare a cunoş- 
tinţelor 


— Dezvoltarea gîndirii divergente 


— Formarea priceperii de a co- 
munica ordonat rezultatele. ac- 
tivităţii 

‘— Dezvoltarea capacităţii de a-şi 
pune întrebări 


— Formarea priceperii de a în- 
văța prin aplicarea cunoștințe- 

' lor generale la cazuri particu- 
lare 


— Formâărea convingerii cu pri- 
vire la funcţionalitatea cunoş- 
tințelor 


Tooc =e et a E S 


— Formarea deprinderii de a-şi 
Sìstematiza cunoştinţele 


Dezvoltarea memoriei logice 
— Educarea mobilităţii şi asocia- 


E 
Toi i 


SERA 


LET 


` și 4 
Ne A 
Cape n nu \ 
© l Reacțiile hidroxidului cu | ` ` tivității gîndirii 
acizii, oxizii ada săru- i ă, 
rile — Întărirea convingerii despre 


: : SEN IRN i funcţionalitatea . cunoştinţelor, 
SN [pie despre necesitatea legăturii în- 
tre teorie şi practică 


a ——— 


n =- - 


VII1.4 |- Carbonatul| — Solubilitatea carbonatului —-Activitate inde- | — Educarea capacităţii de a ob- 
de calciu de calciu -: pendentă serva şi de a interpreta feno- 
Si N menele 


— Reacţia cu acizii 
— Formarea convingerii cu privi- 


s= Precipitarea Se alui — Demonstraţie re la necesitatea interdiscipli- 
de calciu, dizolvarea pre- experimentală narităţii, a legăturii dintre cu- 
'cipitatului şi reprecipita- i noştinţele din diferite domenii 
rea 
i — Cultivarea respectului pentru. 
marile realizări din R.S.R. 
VIIL.5 | Reeapi- >— Prepararea carbonatului | — Activitate inde- | — Cultivareà gîndirii divergente 
tulare de calciu prin două me- |- pendentă j} . 

tode ` ; — Dezvoltarea spiritului creator 

UE ae oxidului, | — Activitate . fron- | — Educarea perseverenței, tendin- 


hidroxidului, clorurii şi tală, parţial şi ței spre efort intelectual intens 


azotatului de calciu diferențiat diri- 
jată — Formarea priceperii de a ela- 


bora scheme logice concise şi 
ordonate 


— Dezvoltarea inventivităţii 


| 
; 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


i 
| 
| 
i 
į 
$ 
| 
t 
| 
| 
f 
| 
4 
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BET 


Fișa nr. VIIL1 i 


Proprietăţile chimice generale ale elementelor grupei II, 


Proprietatea Experimente pentru cercetarea Aer i stea E ae 


- 3 metalelor 1 Observații 
5 5 comportării metalelor grupei a II-a Cer afel a reacției 


grupei I 


1 Reacţio- — Cercetarea comportării Ca | — Se acoperă | Ca — metal 
nează în aer rapid cu puternic elec- nează cu 
energic / un strat tropozitiv oxige- 
cu Os cd 3 i alb 
formînd | — Comparaţie între aspectul | — Cea proas- | Se oxidează mînd 
-oxizi unet benzi de Mg din labo- păt cură- la suprafață, oxizi 
<- rator şi al uneia proaspăt țată are formînd — Reacti- 
„curățate ; luciu mai strat pro- vitatea 
PEM a intens tector i 
decît cea 
păstrată în . 
laborator; 
este mai 
lucioasă 
pe partea 
: netedă reacti- 
— Arderea Mg în aer sau O; — Arde cu Reactivitate vitatea 
i — flacără mai redusă creste 
luminoasă, | decît a Ca de sus 
formînd şi a metalelor în jos 
un fum alb grupei I 


/ 


—— 


— Arderea Mg în Cl; 


2 | Reacţio- — Arde cu Caracterul Reacţio- 
nează flacără electro- M-+ Cle= nează 
energic / luminoasă, pozitiv al =MCl energic 
cu Cl, formînd magneziului cu clorul, 
formînd cristale formînd 
cloruri tae dă cloruri 

2 


\ x 7 “4 
A i È ¿ YA A 
Reacţio- — Reacţia Ca cu H,O (ca și Eliberare Čaracterul Reacţio- 
nează reacţia Na cu H0). de H; şi puternic nează 
"energic | — Reacţia Mg cu H>0: colorarea electro- cu HO 
cu apa fenolftalei- pozitiv al Ca mai puţin 
formînd Chibrit nei în roşu- care substi- energic 
baze aprins carmin tuie la rece | M+2H,0=| decit 
solubile- ' A a a) Degajare H din apă, | =M(OH)+| elemen- 
şi hidro- í Mg de H; şi formînd +H, tele gru- 
gen RE PoR frosire Ca(OH)». pei E 3 
Apū+ > slabă Mg substi- formîn 
A ERORIKO CERAIN a fenol- tuie H din baze şi 
A ftaleinei H,O, la cald hidrogen 
| at b) Se formea- | formînd 
2, ză fum alb. | Mg(OH); 
Fenol- este mai 
ftaleina se puţin electro- 
colorează pozitiv 
N slab în decît Ca 
roşu-car- 
min 
Reacţio- — Reacţia Mg cu. HCl Degajare Electropozi- 
nează i „energică tivitatea | 
energic de hidrogen mare | 
cu acizii, | 
formînd | 
săruri şi | 
hidrogen | 
| 
x [| 
Reacţio- Reacţia Mg cu CuSO, Se depune Electropozi- Substituie | 
nează cu un strat tivitatea Mt CuSO. metalele | 
sărurile, í de cupru mai mare | MSO PS mai puțin | 
substi- a Mg decît | ATU reactive 
tuind a Cu 
metalele 


Gin săruri | 
| 


OFI 


" continuare) 


| Proprietatea | < xoerimente pen j > Cauza: Ecuația ; 
sg metalelor teze von pahar aa Observații comportării generală Concluzii 
29| observate a reacţie 


grupei I 


Compuşii | Recunoașterea cu ajutorul cu- Culoarea| Structura Sărurile de 
metalelor | lorii flăcării, a ionilor: on  |flăcării electronică Ca2+, Ba?+, 
grupei 1 Ca?2+, Sr2+, Ba2+ i diferită Sr2+ co- 
colorează E a ionilor: lorează 
spegne ' Să Ca,” Sr?t, specific 
S eean Caze | porta. Ba flacăra, 

/ caliu pr ocesul 
ț servind 
la recu- 
noaşterea 
Sr2+ roşu- lor 


carmin 


Ba?+ |verde 


t Tabelul VIII.2 


Nr, | Proprietatea Verificarea 
crt. oxizilor experimentală ' Ecuația | Aplicaţii 
bazici pentru oxidul Obs, reacției | practice 


de calciu 


Vezi indicaţiile 

1 de lucru în ma- 
nual pag. 180— 
181 


] Cao 


4 Elevii se vor. convinge că adevărurile generale pot fi aplicate cu 
succes în cazurile particulare. Își vor forma convingerea că proprie- 
tăţile oxidului de calciu îşi găsesc importante utilizări practice, 


Tema VIII.3. Cunoașterea proprietăţilor hidroxidului de calciu 
incepe cu prepararea lui din oxid de calciu, utilizînd o cantitate mică 
de apă, adăugată în picături, astfel încît să se sesizeze degajarea 
de căldură și mai ales starea de agregare a hidroxidului de calciu 
format. În continuare, se va adăuga o cantitate mai mare de apă, 
observîndu-se solubilitatea acestei substanţe în -apă. 

După filtrare, apa de var va fi utilizată la stabilirea proprietăţilor 
hidroxidului de calciu. Elevii vor trebui să emită ipoteza că apa de 
var trebuie să prezinte proprietăţile unei soluţii de bază, ipoteză pe 
cate 6 vor verifică experimental: În “acest scop, ei vor “vezolra mai 

| întâi Urmatoarea. schema, problematizată, Lc ateare Ja propris anile 
£ bazelor: Se da SE Cf ut m caza apte 0 09 RD a Data Sf 


HCL 


Bază, sobă îi iti mo 2 Z îi S 


DS sa o sep AeL a88 
Za 23: Pai, “il A 2 Da ao OA TE za da 5 | S E-A =- Se E E 
; fitko véiifita ‘astfel cunoștințele referitoare 1 da proprietățile an 
nerale ale bazelor. ` ea A Ia pa 
“aa 141, 


4 Se cere elevilor să particularizeze schema pentru Ca(OH), apoi 
să verifice experimental primele 4 reacţii, utilizînd indicaţiile de ja- 
cru din manual şi să stabilească întrebuințările Ca(OH) “bazate E 
proprietăţile respective. În încheiere, se va organiza o iscate A 
întreaga clasă asupra modului de rezolvare, observaţiilor i co fi 
ziilor şi se va completa, cu ajutorul elevilor tabelul VIIL3. j E en 


Tabelul VIII.3 


RES : 
ZE Proprietatea Ca(OH); Exemple (ecuații) Aplicații practice 


Reacția cu indicatorii — turnesol — albastru | — Recunoaşterea bazei 


— fenolftaleina — roşie 


Reacția cu acizii — Ca(OH) +H,SO;= — Obținerea sărurilor 
= CaS0,+2H20 de calciu 
— Ca(OH}+2HCl= 
= CaCl+2H0 


Reacția cu oxizii acizi — Ca(OH) +CO;,= — Utilizarea laptelui 
= CaCO; | +H20 de var în construc- 
ţii 
— Recunoașterea CO, 
Reacţia cu sărurile — Ca(OH),+NaCO,= | — Metoda caustificării 


CaCO, | +2NaO0H pentru obţinerea 
; NaOH 


Într-o formă puţin schimbată, se reia astfel schema utilizată la 
studiul NaOH cu scopul de a fixa în mintea elevilor proprietățile 
chimice ale bazelor, pe care le vor putea aplica apoi în studiul tu- 
turor substanţelor acestei clase. 


au cunoscut-o în numeroase lecţii anterioare, așa încît starea natu- 
rală, proprietăţile fizice şi o parte din proprietățile chimice ale aces- 
tuia vor putea fi stabilite prin cîteva întrebări potrivite. 
A Astfel, pentru a stabili proprietatea carbonatului de a reacţiona 
cu acizii şi de a se descompune termic, se poate porni de la pro- 


| blema: 


„Propune oc 
carbonat de calciu şi verific A a 
portanță practică mai au cele două reacţii 
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ti două metode de obținere a dioxidului de carbon din 
aţi experimental una din ele. Ce altă im- 
?« Dacă prima întrebare 


- 


| = = 
"Tema VIII.4. Carbonatul de calciu este o substanță pe care elevii 


ame ial mi imi m 
` 


Fi 


N 


S 


.1° N v 
on memoria, cea de-a doua urmărește legarea cunoștințelor 
ea practică. Subliniind că acizii servesc la recunoașterea 


carbonatului de Calciu natural, se accentuează asupra utilizării me- 
todelor chimice în geologie. 


ERR pe aue faptul că acidul carbonic este un acid dibazic, elevii 

duce că pot exista doi carbonaţi de calciu. Ei vor primi carbo- 
nat acid de calciu pentru a-i cerceta solubilitatea. Propunîndu-le apoi 
să urmărească cu atenție demonstrația experimentală pentru a pu- 
tea interpreta fenomenele, profesorul va prepara dioxid de carbon 
pe care îl va barbota în apă de var, pînă la dispariţia precipitatului, 
va încălzi soluţia pînă la reapariţia precipitatului, punîndu-se în evi- 
denţă dioxidul de carbon degajat. 

=, Elevii vor trebui să observe cu atenție operaţiile efectuate și fe- 
nomenele care au loc, notîndu-și observaţiile în caiet. Se va organiza 
apoi o discuţie pentru a constata cît de riguroase au fost observa- 
tiile, cum au fost delimitate operaţiile efectuate. Pentru a le oferi 
apoi un model de lucru, elevii vor primi fișa nr. VIII.2, în care vor 
trebui să stabilească, fără o discuţie prealabilă, ecuaţiile reacțiilor 


chimice. 
N 
Fişa nr. VIII.2. 
Carbonatul acid şi carbonatul neutru de calciu 
E O a E S Se CSE Sa See E Rp 
RFA (E - Cauza 
2E Ọperatia _ Observaţii ena a or ta 
$ reacției) > 
1 | Adăugare de Se degajă . “Prepararea :..--- 
HCJopeste r rerne e op o zs Si ..... în laborator 
“carbonat . ae 
z aede: sodiu : A i : 
E 12 | Barbotarea Se formează Stă la baza utilizării 
2 dioxidului aie med aaa E ID aaa 
de carbon în decoaloare ses ye | ae ae e ge sae 
- 3 | Continuarea Dispare ASA Sub influența apei con- 
barbotării CO2 SD e cr ţinînd CO» calcarul 
d EIE AA lp a E a din masivele calca- 
$ | Š roase se n a EN 
formîndu-se .. >». - 
E N EE, Ia 
Z 4 | Încălzirea Reapare ..... Formarea stalactitelor 
soluţiei Degajarea unui X ŞI e se £ 
Săi cane \ în peşteri, 
Se pa E N Es „| îndepărtarea Ca(HCOs) 
apa de var din apă prin fierbere 
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Explicîndu-se fenomenele carstice prin transformarea carbon 
lui de calciu în carbonat acid de calciu şi invers, se va realiza ega 
| tura între cunoștințele de geografie ale elevilor şi cele de chimie 

subliniindu-se că toate fenomenele naturale au o cauză care poate fi 
| a prin eforturile cercetătorilor din diferite domenii ale stiin- 
| ei. 


atu- 


Tema VIII.5. a) În cadrul lecţiei de recapitulare pot fi introduse 
şi probleme experimentale, Astfel, pentru a verifica dacă elevii cu- 
nosc metodele de preparare pentru dioxidul de carbon și carbonatul 
de calciu şi proprietăţile compușilor calciului, se poate propune spre 
rezolvare problema următoare: 

„Alegeţi dintre substanțele enumerate mai jos pe cele care pot 
servi la prepararea CaCO. Verificaţi practic soluțiile propuse: 
NH,CI, NaHCO;, CaCl,, CuCO,, NaOH, CaO, Na,CO,, H,O.“ 
ge Elevii au învățat că pentru prepararea carbonatului de calciu se 
RS pot utiliza reacțiile dintre hidroxidul de calciu și dioxidul de carbon 

„şi dintre carbonatul de sodiu și o sare solubilă de calciu. 

i Ei vor trebui să propună următoarele metode: 


1) 2NaHCO, >> NazCO;+H0-+- CO, 
ele i: Mo ESCO a 
Ca(OH): +CO;—>CaCO; V-+H-O 
2) Na,CO;+ CaClz—2NaC1-ţ+- CaCO; 


pe 


Pentru a ajunge la soluţia nr. 1 elevii trebuie să-și folosească 
creator cunoştinţele despre carbonatul de sodiu (ei au învăţat câ 
obținerea acestei substanțe se bazează pe calcinarea carbonatului 


| astfel, în mare măsură, asociativitatea și flexibilitatea gîndirii, spi- 
ritul creator. page 
4 Realizarea practică presupune construirea unei instalaţii simple, 
i solicitind însă gîndirea logică în planificarea şi organizarea etapelor 
de lucru (stingerea varului, filtrarea, realizarea instalaţiei pentru 
“barbotarea,în- apă de var a dioxidului de carbon obţinut prin des- 
| compunerea termică a carbonatului acid de sodiu). AS 
j ` “Problema admiţind două soluții, permite verificarea capacității 
f - elevilor de a utiliza cunoştinţele acumulate, de a propune mai multe 
j posibilități de rezolvare, educînd astfel imaginația, diìvergența sin- 
[ip dirii. ja Ed dit 
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acid de sodiu, reacţie în care se degajă dioxid de carbon. Se solicită - 


e 


A 


RN à ) 

ET experimentală a soluțiilor găsite presupune, la rîn- 
Ua una organizare, precizie, activizarea unei părți din expe- 
Se, anterioară, îmbinarea cunoștințelor în structuri noi. ` r 
xy 3 A tul intelectual al elevilor în lecţiile cu conţinut problematizat 

A e ela, mare decit în cele bazate pe atenţie sau memorare, el 
X e însă mult mai eficient, contribuind în mai mare măsură la pro- 
gresul elevului. Obişnuirea elevilor cu efortul intelectual dezvoltă 
tendința spre gîndire independentă în rezolvarea problemelor, per- 
severența, dorința de învingere a dificultăților. ' 


Tema VIII.5. b) În scopul recapitulării şi aprofundării cunoștin- 
telor se poate propune spre rezolvare şi următoarea problemă: 

„Aveţi la mesele de lucru 4 eprubete neetichetate conținînd: CaO, 
CaCO;, CaCl», Ca(NO;).. Identificați substanțele“. 

Pentru rezolvarea problemei este necesară elaborarea planului 
de lucru și realizarea experimentelor. 

Pentru elaborarea planului de lucru, se propune elevilor comple- 
tarea tabelului VIII.4. 


Tabelul VIII.4 


Reactivul utilizat şi fenomenul ce are loc 


Substanţa. 


Pentru elevii mai slabi, se pot folosi tabele care să aibă înserise 
substanțele folosite pentru recunoașterea (HCI, NaCO şi AgCl), ur- 
mînd ca ei să indice fenomenul datorită căruia se poate recunoaşte 
o-anumită substanţă. | ; ; 

Elevii vor realiza experimentele şi vor identifica substanțele. 
Identificarea oxidului de calciu se va face prin eliminare, dar elevii 
au libertatea de a verifica prezența acestei substanțe prin reacție 
cu apa şi recunoașterea soluţiei de hidroxid de calciu cu indicatori 
acido-bazici sau prin barbotarea dioxidului de carbon expirat. Elevii 


vor lucra în ritm propriu. 
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Exerciţiul verifică astfel inventivitatea, judecata logică, opera- 
tivitatea cunoștințelor de la capitolul recent studiat și de la cele 
anterioare (recunoașterea unei cloruri, proprietatea carbonatului de 
sodiu de a precipita carbonaţii metalelor grele). 

Pentru a asigura succesul lucrării, profesorul trebuie să contro- 
leze şi să sprijine selectiv elevii în timpul lucrului. 


Experimente ce pot fi realizate în activitatea de cerc 


În cadrul cercului de chimie se pot efectua la acest capitol o serie 
de experimente interesante, care pot fi prezentate elevilor sub forma 
unui referat de felul celui de mai jos: 


Cercetarea unor proprietăţi ale elementelor grupei a Il-a 
și ale combinațiilor lor. 


Experimentul I 


1. Culegeți CO, de la aparatul Kipp într-un cilindru cu diame- 
trul mai mare. Cînd vasul este plin cu CO,, introduceți o panglică de 
magneziu aprinsă. 

2. Într-un balon Woolf, prevăzut cu pîlnie de separare și tub 
de culegere (SO, este mai dens decît aerul), preparaţi SO, din Na SO, 
şi HəSO,. Umpleţi eu SO, un cilindru, apoi introduceţi o panglică 
de magneziu aprinsă. 

Interpreţi fenomenele observate. : 


Experimentul II - 
Realizați experimentul reprezentat în 
desen - (fig. VIII.1): Comparați reacţia 

- observată cu cele de la experimentul I. 


Fig. VIILÌ. 


Experimentul III 
Trataţi o cantitate mică de magneziu cu acid clorhidric diluat. 
„Adăugaţi apoi, pe rînd, cantităţi mici de metal, pentru a evita o 


reacție violentă. Concentraţi soluţia prin fierbere. Lăsaţi-o să se 


răcească şi barbotaţi în ea un curent de acid clorhidric gazos pînă 
cînd începe cristalizarea, 
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Ti 


mt 


OA substanța obținută (un hexahidrat) prin filtrare şi us- 
cați-o. 


Experimentul IV 


Introduceţi un ou într-un pahar Berzelius și acoperiți-1 cu soluție 
diluată de HCl. 
Interpretaţi fenomenele observate. 


Experimente distractive 


Focuri bengale 


Orice foc bengal conţine 3 categorii de substanţe: 
— un combustibil (C sau S); 
— un oxidant (KCLO;, KNO;3); 
— o substanţă care colorează flacăra. 
= Substanțele trebuie să fie uscate şi sub formă de pulberi fine. 
Pulverizarea se face prin mojarare, folosind pentru fiecare substan- 
tă un mojar curat. Amestecurile se omogenizează cu ajutorul unei 
pene, pentru a evita exploziile. 
Nu se va aprinde mai mult de 1—2 g amestec. Acesta se va așeza 
pe o hîrtie de filtru îmbibată cu soluţie concentrată de azotat de 
X potasiu şi uscată în aer. Hirtia de filtru se va aşeza pe o placă de 
á faianță şi se va aprinde la un capăt. Se observă fenomenul de la 
o distanţă de 2—3 m. ` : 
Experimentele se vor realiza în aer liber. 
Amestecurile necesare au următoaręa compoziție: 
Culoare roșie 2) 


1 g KCIOs 4 g KC10; 
25 g.S sau Ig S - 
8 g Sr(NOs) 1,5 g CaCl, 


0,5 g cărbune de lemn 


Culoare verde Culoare galbenă Culoare violetă 


tE 


1,5 NaC an idru g 4)>” 2 
i 195 g BaCO, g j 3 4 | 3 3 


rimele 4 experimente să se efectueze fàră 


dabil ca 
Aa E O a R o bibliografie, tocmai pentru ca obser- 


ca elevii să consulte înain 
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vaţiile să constituie probleme pentru ei. Desigur, elevii vor fi contra- 
riaţi să constate că în CO, sau SO, gaze, despre care ştiu că nu în- 
treţin arderea, magneziul continuă să ardă. Se va declanșa astfel un 
conflict între cunoştinţele anterioare şi observaţiile experimentale. 
Observînd însă formarea carbonului și a sulfului și apoi comparînd 
mersul acestor reacţii cu reacţia dintre magneziu și apă, pe care au 
mai întîlnit-o, elevii vor stabili un adevăr nou: magneziul are un 
caracter puternic reducător, putînd reduce hidrogenul din apă, car- 
bonul din dioxid de carbon, sulful din dioxid de sulf. 

Prin întrebări, profesorul îi va conduce pe elevi să observe ase- 
mănarea dintre metodele de preparare pentru dioxidul de carbon 
şi dioxidul de sulf, dintre acidul carbonic şi acidul sulfuros. 


El va urmări modul în care se conving elevii de faptul că cilin- 
drii sînt plini cu gazul dorit. 


A 


nt 


` 
Deus 


; Tea 


IX. ALUMINIUL 


de verificare a cunoștințelor şi deprinderilor dobîndite. 
În lecții, acestea pot fi organizate conform tabelului IX.1. 


Tema IX.1. Studiul proprietăților fizico-mecanice ale aluminiului 
se poate face problematizat, prin muncă independentă pe baza fişei 
nr. IX.1. O parte dintre proprietăți vor fi deduse pe baza activității 


: 
E- 
X) 
Tema „Aluminiul“ cuprinde experimente cognitive, aplicative şi 
experimentale desfăşurată pe grupe cu activitate omogenă. 


Fişa nr. IX.1. 


Proprietățile fizico-mecanice ale aluminiului 


Di “Sarcini de lucru | Proprietatea ; yenen 
y AES „2 3 E 


o plăcuță de Al care aj- 
15 fost în prealabil spălată| Culoarea — — — 

cu apă caldă şi cu o|Puterea de Telere iine = ea IER 
SI e 

| Al-şi aliajele sale de- 
numite aliaje — — —|. 
mensiuni egale  alcă- SI Cp ae SI dato- 
Densitatea — — — rită densității — — 


zd 2 tuite din Al şi Cu. « x 
- 2. [Verificaţi aprecierea fă-|Este deci un metal — > —. SS SEA olo- 
cútă, cercetînd diagra-l — — — ESA sesc la ah, nicon 


ma 6.2 din manual, Ea: 


pag. 142. : 
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| 2 | 


Încercaţi să zgîriați şi să 
îndoiţi o sîrmă de Al. 
Comparaţi concluzia sta- 
bilită cu informaţiile 
cuprinse în diagrama 
6.6 din manual, pag. 144 


Duritatea — — — 
Rezistenţa mecani- 
că 


Solubilitatea: 

a) în apă — — — 
b) topit, se dizol- 
vă în topitura al- 


Introduceţi o sîrmă de : 
Al într-o eprubetă cu tor metale; REM 
apă e E 
solide, numite 
uşoare 
Studiază diagrama  6.3| Punctul de topire 
din manual; pag. 14002 
“|Cercetaţi foiţa de alu- 
miniu pe care o aveţi 
Ja masă. spe ce aprope 
prietate se bazează ob- 
ținerea ei? 
Conectaţi prin interme- 
diul unor sîrme de Al 
un bec electric la polii Conductibilitatea 
unei surse 'de curent| electrică şi termi- 
electrici V/erilicați icon | iioa E e a 
“statarea cercetind dia-| (ocupă locul- al 
grama 6.1. din manual,| __ — — — după 
Pap SIA Pe e | e ES din 


= acest punct de ve- 
binte capătul unei bare dere) . 
de aluminiu. Ce se în- 
_tîmplă cu celălalt capăt? 
Cercetaţi conductorul pe 
care îl aveţi la masă. 
Pe.ce proprietate se 
bazează obţinerea lui? 


Datorită rezistenţei 
mecanice — — — — 
Al se foloseşte în in- 
dustria constructoare 
de mașini mai ales 
sub formă de — — 


PE li A a a 


Numiţi trei aliaje 
uşoare de Al, preci- 
zînd compoziţia cali- 
tativă: 


; IE AUSOR 
Se prelucrează 
greu 


Se obține tabla de di- 
ferite grosimi. Foi- 
țele subțiri de Al se 
utilizează la — — — 


Confecţionarea 
ductorilor 
a vaselor de uz cas- 
nic şi- industrial. 


con- 


drept 


Deducerea utilizărilor aluminiului pe baza proprietăţilor fizico- 


mecanice este un prilej pentru-profesor de 


în practică. 
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a verifica capacitatea 


elevilor de a face legătura dintre noţiunile teoretice şi aplicarea lor 


FST 


Nr. 
crt. 


IX]. 


IX.2. 


d 


N 


Tema lecţiei | Experimente prevăzute | Acta oi | 
Proprietăţile — Curăţarea suprafeţei pen-|— Experimente |— 
fizico-meca- tru a observa aspectul cognitive pe — 
nice ale alu- |— Compararea densităţii alu- grupe cu acti- 


miniului cu a altor metale 
uzuale. 

— Determinarea durității şi a 
rezistenţei la îndoire a sîr- 
mei de aluminiu 

— Cercetarea conductibilităţii 

electrice şi termice a Al 


miniului şi 
utilizările 
bazate pe 
acestea 


— Combinarea aluminiului cu 
oxigenul, clorul, sulful 

— Comportarea aluminiului 
față de acid clorhidric, 
sulfuric, azotic 

— Reacţia aluminiului cu o 

' “sare de mercur (II) şi oxi- 
darea în aer a aluminiului 
amalgamat . 


Proprietăţile 
chimice ale 
aluminiului 
şi utilizările 
bazate pe 
acestea 


droxzid de sodiu 
— Aluminotermia + 


— Comparaţie între reactivita- 

- tea aluminiului şi a altor 
elemente pe baza seriei ac- 
tivităţii chimice | 

— Caracterul amfoter al hi- 
droxidului de aluminiu 

— Coroziunea aluminiului a- 
malgamat 


recapitulare 


_ vitate omogenă 


— Experimente 


zate pe grupe 


|— Reacţia aluminiului cu hi-| 
— Experiment 


— Activitate ex- 


cognitive reali- 


cu activitate 
omogenă 


demonstrativ 


perimentală pe 
grupe, îmbi- 

nată cu muncaj— 
independentă 


(Tabelul 1%.1.) 


Posibilităţi formative 


Dezvoltarea gîndirii logice 
Dezvoltarea capacităţii de a face 
legătura dintre noțiunile teore- 
tice şi aplicarea lor în practică 
Dezvoltarea capacităţii de a in- 
terpreta diagrame 

Educarea atenției 

Cunoaşterea domeniilor de uti- 
lizare a aluminiului pe baza 
proprietăţilor fizico-mecanice 


Cultivarea capacităţii de a uti- 
liza algoritmii constituiți în re- 
zolvarea noilor probleme 
Dezvoltarea capacităţii de ana- 
liză şi sinteză, a flezibilităţii şi 
asociativităţii _gindirii, dezvolta- 
rea inteligenţei prin problemati- 
zare 

Cunoaşterea unor domenii de 
utilizare a aluminiului pe baza 
proprietăţilor chimice 


Cultivarea capacităţii de a sta- 
bili noi adevăruri pe baza acti- 
vităţii experimentale 

Dezvoltarea spiritului de investi- 
gaţie pentru rezolvarea situații- 
lor conflictuale 

Capacitatea de a realiza studii 
analogice şi diferenţiale, de a 
trage concluzii pe baza elemen- 
telor comune sau diferite 
Formarea deprinderii de a lega 
cunoştinţele teoretice de aplica- 
ţiile practice şi de activitatea 
social-economică 


| y g 
Tema 1X.2, Pentru cunoaşterea proprietăților chimice ale ału- 


miniului, se poate utiliza fişa nr, IX.2. 


Fişa nr, IX.2. 
Proprietăţile chimice ale aluminiului 


1. 0) Avind în vedere structura atomului de aluminiu, reprezen- 
taţi procesul de ionizare a acestuia, 


Ali piu, 
b) Ce caracter electrochimic are aluminiul? 
c) Comparaţi caracterul electrochimice al aluminiului cu cel al 


metalelor studiate (Fe, Cu, Zn, Sn). Motivaţi răspunsul. Comparaţi-l 
cu informațiile furnizate de seria activităţii chimice a metalelor - 


2. Ce puteţi prevedea în legătură 'cu comportarea chimică a alu- 


miniului? 
EEE „metalelor 
a) Va prezenta proprietăţile caracteristice ~ 
: nemetalelor 
si mare 
b) Va avea o reactivitate —— 


SEE mică . 


„3. Spre deosebire de Fe, Cu și alte metale, Al nu se corodează 
în aer. Cum se poate explica aceasta? (luaţi -în considerare și răs- 
punsul de la punctul EOF > 


A 4. a) Presărați cu NE portal unei i spatule, pulbere de Al în flacăra 
- incoloră a unui bec Bunsen. 


Observaţii — — — — — — 5 SEI IE a amet See ea ere See Se E e. 


ÎN cui reacției ee et ai 
Te b) Într-un cilindru se introduce puțin KClO, apoi HCI, acope- 
rind cilindrul cu o placă de sticlă. 
Se încălzeşte pilitură de aluminiu într-o lingură de ars şi se in- 
„i roduce în cilindru. - iata NI 


Observaţii — — — — — — — = — ~ i SN piete i 


Penata reactiei my m E Mimi re a A re a e 


a 
~I 


f 
i 
; 
` 


c) Aşezaţi o porțiune dintr-un amestec stoechiometric de Al 
şi S pe o plăcuță de faianță. Introduceţi în mijloc o bandă de Mg și 
aprindeţi-o. Staţi la distanţă de cca. 2 m de punctul în care are loc 
reacția. 


Observaţii — — ——.———=— 3 Aj 
Neuatacreactiein eaei a ie ras A Alan A 


.5. Verificaţi comportarea Al față de HCI, H,SO, concentrat și 
diluat, HNO; concentrat și diluat. 


Observaţii — — — — — = 
Ecuațiile reacţiilor — — — — — = 


Concluzie 

l. Aluminiul — — — — — — hidrogenul din — — — — — 

2. Față de — — — , Al prezintă fenomenul de pasivitate, în- 
trucit — — — — — — conc., avînd caracter — — — — —, de- 


termină formarea unui strat protector de — — — — — — — — 
6. Trataţi cîteva granule de Al cu soluție de NaOH 20/. 
E) EEE AZI ju e PD TE e SR Ss = 
euaţias reactiei ele e a alee ani AA AO 
Concluzie — — — — = 
7. Introduceţi o sîrmă de Al, suspendată de un fir, în soluție de 
HgCl,. După cîteva minute, scoateţi-o, analizații aspectul suprafeţei 
si urmăriţi ce se întîmplă timp de cîteva minute dacă sîrma este 
păstrată în aer. - / 


Observaţii: — ee ae e e e | 
Ecuațiile D e ea ara) ` 
reacţiilor: 2. Al — — —— — =A1(0H); +H» i 
amalgamat = RS 
-i Concluzii 


mai reactive 


1. Aluminiul r NA mai putin reactive 


N 


DE pe pet Peaoționeazăi GU SP RT) IENEI — din aer, 
transformîndu-se în =>=.— = —— mAn ne 
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#0 Aluminiul amalgamat prin ,distrugerea' — — sa 7 a 


ALL —|— acizi —|— 


Experiment demonstrativ 


8. Într-un creuzet se introduce un amestec de pilitură de A] şi 


oxid de fier. Ame i r i 
` stecul se aprinde cu ajutorul unei benzi 
.. 1 
Observaţii: == — — a a o u aM 1 AA de Mg. 


Ecuația reacției — — — — = i a l l l a M 
Gonciürie: ca ua e ct Ut a td 


Concluzii finale Ecuațiile reacțiilor 


—oxigen——~oxid de aluminiu PORE T mt E ~ 


i$ 


— OSIN O e H ee S a 
— baze— ——-— |] 
— sărurile metalelor >— — — | — — — — 

= oxizii metțalelor SS 


_Exerciţiul 1 din fişă are în vedere folosirea algoritmului de de- 


ducere a caracterului electrochimic şi chimie al unui element pe 

baza structurii electronice. În continuare, profesorul are posibilitatea 

de a verifica dacă elevii pot stabili reactivitatea chimică pe baza 

structurii, dacă operează corect cu seria. activităţii chimice a meta- 
- lelor. 


- Înainte de rezolvarea problemei nr. 2, profesorul va organiza o 


scurtă discuţie colectivă, în cadrul căreia, prin utilizarea cunoștințe- 
lor despre proprietățile chimice ale metalelor, se vor contura pro- 
prietăţile previzibile ale aluminiului. | 


Problema nr. 3 va solicita din plin gîndirea elevilor în interpre- 
tarea contradicţiei aparente între reactivitatea chimică mare pe care ei 
trebuie s-o manifeste aluminiul şi stabilitatea lui la acţiunea facto- : 


rilor atmosferici. 


Experimentele temei 4 vor verifica măsura în care elevii şi-au Š 


însuşit tehnica de lucru utilizată şi cu alte ocazii. 


Tema 5 are, de asemenea, un conţinut problematizat; contrar a$- 
teptărilor, acidul azotie nu atacă aluminiul, în explicarea fe- 


_nomenului vor fi solicitate asociativitatea și flexibilitatea gîndirii. 
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Elevii vor trebui să pună în legătură caracterul oxidant al acidului 
cu proprietatea aluminiului de a se acoperi cu un strat compact 
aderent şi elastic, de oxid protector. 

Neașteptată va fi degajarea hidrogenului în reacţia aluminiului 
cu hidroxidul de sodiu, În cazul claselor bune, care solicită explica- 
ţii suplimentare, profesorul va lămuri capacitatea aluminiului de a 
forma hidroxoaluminaţi datorită caracterului amfoter al A1(OH);. 

Experimentul 7 reuşeşte să trezească curiozitatea elevilor, să le 
stimuleze interesul. El declanșează întrebarea: „De ce aluminiul scos 
din soluţia de clorură de mercur se transformă rapid în AL(OH);,?“ 
Elevii vor stabili astfel legătura cauzală între reacţia aluminiului cu 
HgCl, şi fenomenul observat apoi, la scoaterea acestuia în aer. 

După comentarea reacției 8 este necesar să se insiste asupra ca- 
racterului reducător al aluminiului. 


-Tema IX.3. În cadrul lecţiei de recapitulare se va realiza fixarea 
şi consolidarea cunoștințelor prin problematizare. Situaţiile-problemă 
create vor fi soluționate prin muncă independentă, partea experi- 
mentală — prin activitate de grup, iar rezultatele vor fi verificate 
prin discuţii cu întreaga clasă. Se vor folosi exerciţii care să solicite 
nu numai memoria, ci și judecata logică, gîndirea creatoare. 

Astfel se poate propune elevilor spre rezolvare următoarea 
schemă: 


esa 3 ph i c+H,0 
o + NaOH sara d J 8 : 
— NaCl +Na0H —= e 
E +b —+HOH Ld 

Prin muncă independentă, elevii vor identifica substanțele cores- 
punzătoare literelor, apoi vor scrie ecuațiile chimice. Cu această oca- 
zie, aceştia vor fi solicitați să identifice informațiile noi, furnizate de 
schemă, cu privire la proprietățile unor compuşi ai aluminiului. În 
acest fel, elevii vor descoperi proprietatea sărurilor de aluminiu de 


a hidroliza (reacţia 4) şi caracterul amfoter al hidroxidului de alu- 


miniu (reacţia 5 şi 6). 

În continuare se va organiza o discuţie colectivă în care se va 
insista asupra acestor probleme noi, pe care elevii le vor aprofunda 
în clasa a IX-a. Ries ee a ae a IFS 

Prin activitate pe grupe, se vor efectua transformările 3, 4, 5, S 
Pentru a asigura reuşita este necesar ca mal înainte profesan 
să precizeze faptul că pentru reacția 4 elevii vor folosi clorurs i 
aluminiu pe care o vor dizolva în apă, adăugindu-se apoi, în So uia 
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citeva picături de turnesol; pentru a observa transformările 3 şi 6 
se va adăuga hidroxid de sodiu în porţiuni mici, pînă la exces. Re- 
zultatele experimentale vor fi înscrise în tabelul [X.2, 


Tabelul 15.2 


Nr. ecuației Observaţii despre Observaţii despre Cauza 
din schemă reactanți mersul reacției fenomenului 
și despre produşi observat 


| 
| 
| 
= SRR | 
ES: | 
5 


= Solicitaţi să stabilească cauza comportării chimice observate, ele- 
vii își vor întări cunoştinţele dobindite în cursul discuţiei care a 
precedat activitatea experimentală (hidroliza clorurii de aluminiu 
este determinată de faptul că această este sarea unui acid tare — 
acidul clorhidric, cu-o bază slabă — hidroxidul de aluminiu; hidro- 
xidul de aluminiu are caracter amfoter) și vor apela la cunoștințele 
anterioare (bazele insolubile se obţin prin reacţia unei sări solubile 
a metalului respectiv cu o bază solubilă). ' 
Se mai pot propune probleme de felul: i 
1. „Aveţi la mesele de lucru: pulbere de aluminiu, sulfat de cu- 
_pru, acid sulfuric, magneziu, acid azotic, clorură de aluminiu. Ima- 
ginaţi şi realizaţi, cîteva experimente care să confirme activitatea 
chimică a aluminiului şi locul acestui element în seria activității 
“chimice a metalelor. Realizaţi un tabel în care să înscrieţi cît mai 
complet ideile ce v-au călăuzit, observaţiile şi concluziile“. 
„ 2) a) „Să se rezolve schema, apoi să se efectueze. reacţiile cores- 
punzătoare ecuaţiilor 2, 3, 11, 12, 13, 14, 15“. 


R o e Aa e Al 2 e aelbh 
) 
: A i ALO), 12 No (At (0H)a] > 


7 EEE 14 x 
AL, (504); Ba S0a 


AlO; =É AL(OH), Aty Agil 
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b) „Ce caracter chimic al Al(OH); se poate deduce din trans- 
formările cuprinse în schemă?“ 

c) „Ce importanţă practică au reacţiile 14 şi 15?“ 

d) „Comparaţi comportarea aluminiului în cursul transformă- 
rii nr, 2 cu cea a unei plăci de aluminiu păstrată în aer. Cum se 
explică diferenţa de comportare și ce importanţă practică, economică 
are aceasta?“ 

În ambele cazuri, activitatea experimentală va fi precedată de 
muncă intelectuală, în cursul căreia elevii vor avea ocazia să-şi pre- 
lucreze creator cunoștințele de chimie. 

Problema nr. 2 implică cunoştinţe din mai multe capitole stu- 
diate, realizînd astfel o nouă conexiune a acestora. Se apelează ast- 
fel la memoria logică, la capacitatea de a utiliza creator cunoștințe- 
le. Singurul experiment mai dificil de imaginat este transformarea 
nr. 2. După ce elevii vor găsi metoda, profesorul va indica un mod 
de lucru puţin deosebit de cel utilizat în lecţia de transmitere a 
cunoştinţelor: elevii vor freca cu un tampon de vată îmbibat în 
soluţie de HgCl, o plăcuţă de Al, apoi o vor lăsa în aer. Întrebarea 
suplimentară (d) are rolul de a aminti elevilor cauza stabilităţii alu- 
miniului la acţiunea agenţilor atmosferici, ceea ce explică larga utili- 
zare practică a acestui metal. 

Întrebarea b) are rolul de a insista asupra caracterului amfoter al 
Al(0H),. Cu această ocazie se poate face o comparaţie între proprie- 
tăţile celorlalte baze studiate: NaOH, Ca(OH)», remarcîndu-se o scă- 
dere gradată a caracterului bazic în perioadă. 

Alegerea uneia din variante va avea în vedere nivelul clasei, 
ritmul de lucru al elevilor. Se pot propune în completare probleme 
de calcul pe baza transformărilor respective, în funcţie de timpul 
rămas la dispoziţie. 


; Experimente ce se pot realiza în activitatea de cerc 
g | 5 


În cadrul cercului de chimie se poate discuta despre descoperi- 
rea aluminiului și despre primele metode de preparare (de altfel, 
solicitați „să propună o metodă de preparare în cadrul lecţiei reteri- 
toare la această temă, elevii au propus chiar metoda reducerii alu- 
miniului dintr-o. sare cu sodiu sau potasiu; ei vor avea acum ocazia 
să-si întărească încrederea în cunoștințele proprii). | 

Se pot efectua apoi o serie de experimente care să lărgească 
cunoștințele elevilor despre proprietăţile aluminiului, 
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Astfel se poate realiza arderea aluminiului în vapori de brom 
reacție spectaculoasă, care trezeşte interesul elevilor, dar care pre- 
tinde îndemiînare şi respectarea măsurilor de protecţie. 

Un experiment capabil să dezvolte îndemiînarea, meticulozitatea 
este prepararea AICI,:6H,O din aluminiu și acid clorhidric. Elevii 
Vor cunoaște astfel efectul ionului comun asupra solubilităţii, vor 
învăţa să separe şi să usuce un precipitat. | 

Elevii pot realiza reducerea dioxidului de mangan cu pulbere de 
aluminiu, picăturile de mangan obținute fiind apoi utilizate în reac- 
ţia cu apă, cînd se va constata degajare de hidrogen. Cu această 
ocazie se pot furniza şi alte informaţii despre aplicaţiile industriale 
ale aluminotermiei. 

De un deosebit interes din partea elevilor se bucură activitatea 
practică de curățare, colorare sau scriere pe suprafața aluminiului. 

Elevii vor culege din diferite cărţi [41, 47] metode chimice uti- 
lizate în aceste scopuri şi le vor încerca în timpul activităţii de cerc. 

Iată cîteva dintre acestea: , 

— curăţarea cu soluţie de borax 25% în care se introduce putin 
amoniac; 

_— protejarea suprafeţei aluminiului, curățată în prealabil, prin 
introducere în soluţie de KOH 10%; 


— colorarea aluminiului în auriu prin introducere într-o soluție 


20/, KS în apă; = 

__ scrierea pe suprafaţa aluminiului cu una din următoarele 
soluții: : Si 

— 100 părţi CuSO, 100/9+10-—20 părţi HSO, conc. + citeva pi- 
cături de glicerină; | 

— 10 părţi FeCl,+100 părți H,0+20—30 părți HSO, conc. + 
10 părți KCIOs. | 3 

Astfel de activităţi cultivă dragostea pentru frumos, îndemînarea, 
dorinţa de a efectua muncă de calitate superioară. 
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X. METALE TRANZIȚIONALE 


TEA Pa a Sp FA 


După studiul proprietăţilor generale ale metalelor, ca și al meta- 
Jelor din grupele I și a II-a, ale aluminiului, staniului și plumbului, 
elevii dispun de cunoştinţe generale pe care să le poată aplica în 
studiul metalelor tranziționale, şi de algoritmii pentru activitatea 
experimentală, care să-i ajute la stabilirea asemănărilor şi deosebi- 
rilor dintre metalele tranziționale și metalele studiate. Parcurgerea 
acestui capitol va oferi deci profesorului un prilej pentru a evalua 
capacitatea elevilor de a-şi utiliza cunoştinţele dobîndite în achizi- 
ționarea altora noi, măsura în care și-au însușit metodele de studiu 
ale proprietăţilor metalelor şi compuşilor lor, fineţea analizei, capa- - 
citatea de a interpreta observaţiile, de a elabora generalizări. Un 
asemenea obiectiv presupune sporirea gradului de libertate a muncii 
elevilor, deci preponderența activităţii independente în elaborarea 
ipotezelor, verificarea practică și formularea, concluziilor. Profesorul 
va acorda un ajutor diferențiat elevilor astfel încît toţi să reușească 
a depăși dificultăţile şi, în același timp, să-și cunoască posibilităţile, 
nivelul performanţelor. 

x Fiind vorba de metale cu largi utilizări în tehnică, se va acorda 


7 ij 

3 o atenţie deosebită tehnologiilor de fabricaţie şi cunoaşterii pro- 
prietăților pe care “se bazează întrebuinţările lor. Elevii vor afla 
“principalele centre metalurgice ale ţării, planurile economice actuale 


2 si, de perspectivă ale producției de metale și aliaje. 


Din cele 12 ore prevăzute de programă pentru acest capitol, opt 
permit activitate experimentală, după cum se indică în tabelul X.1. 
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SININ ; ; h Tabelul X.1 


N NI N 9 
N S a 
i NT. : y 
crt. © Tema lecţiei > ' E PE E aAa Posibilităţi formative 
TR n N ENE a A tea a a a da ete a E ata a El a a L E A i a e Ca ip) 
-X.1. |Fierul. Structura ato-|— Cercetarea pro- |— Activităte — Stimularea operativității gîndirii 
mului de fier. Răs- prietăţilor fizice independentă — Educarea spiritului critic al gîn- 
- pîndirea în natură.| ale fierului culoa- dirii 
Proprietăţile fizice -re, luciu, densi- — Dezvoltarea priceperii de a sta- 
ARĂ i tate, solubilitate, . bili posibilităţile de utilizate a 
conductibilitate unei substanţe pe baze proprie- 
„electrică şi ter- tăților ei 
mică ` | 
X.2. | Proprietăţile chimice|— Reacţiile fierului |— Activitate omoge-l— Dezvoltarea capacităţi: de trans- 
; ale fierului . , cu oxigenul, clo- nă pe grupe fer 
S, Pi rul, sulful şi să- — Dezvoltarea capacităţii de analiză 
ÎN tă rurile . ul şi sinteză 
3 i | — Comportarea fie- fi — Înțelegerea importanței studiului 
OFRE I E E EN : 'rului față de acizi pentru cunoaşterea şi combaterea 
sj — Coroziunea fieru- unor fenomene chimice dăună- 
ul is à toare (coroziunea) 
i — Educarea în spiritul utilizării 
timpului liber pentru cercetare 
"X.3. |Metalurgia fierui:ii. |— Cercetarea compo-|— Activitate indivi- |— Înțelegerea importanţei analizei 
l Fonta. Materiile ziției fierului, oţe-| duală chimice în activitatea industrială 
i prime. Instalaţia lului şi fontei — Educarea ataşamentului faţă de 
industrială A pei politica P.C.R. de dezvoltare in- 


dustrială a țării. a respectului 
pentru munca metalurgiştilor, prin 
cunoaşterea realizărilor lor 


ă — Cercetarea pro-  |— Activitate pe gru-|— Dezvoltarea pricaoerii de a utiliza 
ZA, pupi piată na-|  prietăţilor fizice şi] pe cu sarcini raționamente deductive 
turală j Proprietăți chimice ale cupru-| identice — Edu „area memoriei logice 
fizice i chimice. lui — Asigurarea trăiniciei cunoștințelor 
întrebuinţări prin utilizarea lor repetată 
7 HRAN | / ' 7 -— ormarea convingerii că toate fe- 
Aii nomenele fizice şi chimice stu- 


A E pe ry 


etate me “ËN 

aian i $ 
$ E+ 

lah E 4 


matter mei È n 
Da aa aia e 7 
it XE 


> i Tad p 
x ANN NAVA » w 
% SENERE { AAR a A diate îşi găsesc utilizare practică 
Sepi | CARS - t , — Înțelegerea rolului gîndirii umane 
mp ceia | AURIE | în aplicarea practică a cunoştin- 
ui NEA ai telor 
3 X.5. | Combinaţiile — Obţinerea şi pro-|— Activitate — Educarea stilului rațional de F 
is | cuprului . prietăţile hidrozi-| independentă muncă independentă Ei 
3 ' dului de cupru i — Formarea deprinderii de a trece A 
3 — Deshidratarea L de la particular la general, luînd “PUI 
> CuS0,:5H20 la || . în considerare aspectele esen- He 
=y încălzire şi sub| tiale Hei 
3 acţiunea HSO, — Stimularea încrederii în forțele ii 
o «conc; hidratarea . { proprii H 
E CuSO, j f ; 
X.6. | Zincul. Structură — Cercetarea pro- „|— Activitate pe gru-l— Formarea convingerii că orice [i j 
2 atomică. Starea na-|  prietăţilor fizice şi pe şi experiment activitate se poate realiza în mai i f 
turală. Proprietățile] chimice ale zin- demonstrativ, cu multe moduri, că este suscepti- HE 
fizice şi  chimice.| cului înregistrarea in- bilă de perfecționare li | 
întrebuințări! ! Í "|. dependentă a re-l— Cultivarea interesului pentru MRE, 
PER ; zultatelor în fişă| reacții spectaculoase [ză 
D — Formarea convingerii despre ne- IE 


| i cesitatea integrării cunoştinţelor 
pelin | în sisteme tot mai complete şi 


complexe 
XI. Combinatiile. } — Obținerea şi pro-|— Activitate — Formarea deprinderii de a siste- 
“| zincului prietăţile hidro- independentă >- matiza şi clasifica 
xidului de zinc MEN — Dezvoltarea inteligenței 
(caracterul amfo- | ` 
BAE ter) EA ENA NAAA E AET 
X8. | Mercurul — Reacţia mercuru- |— Experiment — Întărirea convingerii că, utilizînd 
7 lui cu sulful ' demonstrativ raționamentul deductiv, se poate 
J — Substituirea — Activitate ajunge la noi adevăruri 
mercurului din independentă — Dezvoltarea memoriei logice 


clorura de mercur 
de către aluminiu 
i şi cupru 


Tema X.1. În scopul verificării gradului de însusire a metodelor 
de cercetare a proprietăţilor fizice ale metalelor, li se cere elevilor ~ 
să realizeze experimente pentru a stâbili proprietăţile fizice ale fie- 
rului şi să înregistreze rezultatele în tabelul: 


Nr. | Tema de cercetare Utilizări bazate 
crt. | şi modul de lucru Observaţii Concluzii pe proprietatea 
observată 


Ea | 


În acest fel, elevii sînt obişnuiţi să-şi pună singuri întrebări şi să 
aleagă calea pentru a le rezolva. Cu acest prilej ei se vor convinge 
încă o dată că învăţarea se justifică tocmai prin capacitatea de a 
folosi cît mai eficient ceea ce înveţi. 


Tema X.2. În cunoaşterea proprietăților chimice ale fierului ele- 
vii vor utiliza de asemenea cunoștințele anterioare. Astfel, li se cere 
să elaboreze schema logică, suport pentru activitatea experimentală 
de studiere a proprietăţilor chimice ale fierului. 

Elevii vor fi obligaţi să aibă în vedere atît proprietăţile generale 
ale metalelor, cît și unele proprietăți specifice (pasivitatea față de 
unii acizi). 


A au 
>o nemetale —|— Cl 
; En le-o, 


N > í 


EN Aa 2g = FI FE 
RR Sa ea Eat DS j HCI 
NS — nso, diluat - 
e „F e—|— acizi — — HS0; concentrat 
5 i l ee | — HNO, diluat 
— HNO, concentrat 
=— + baze $ l à X 
—+săruri 
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Se va Sora apoi schema elaborată de elevi cu una dintre = 


Organizaţi pe grupe cu activitate omogenă, elevii vor trebui să 
realizeze experimentele pentru a verifica comportarea -chimică a 
„fierului, înregistrînd rezultatele într-o fişă (X.1). 

Pentru fiecare experiment, se va completa rubrica 1,- profe- 
sorul va verifica, va da uneori indicații, apoi elevii vor efectua 
experimentul şi vor completa celelalte rubrici. După terminarea fie- 
carui experiment se vor discuta rezultatele, apoi profesorul poate 
proiecta porțiunea din fişa model completată, pentru a se corecta 
toate greşelile și a se completa lipsurile din fişele individuale: 

A x Pentru a realiza reacția fierului cu sulful, elevii vor citi indica- 
ọ tiile din manual, unde vor găsi o variantă interesantă de conducere 
a reacției cunoscute de ei din clasa a VII-a, reacția catalizată de apă. 

În acest mod, elevii vor fi obligaţi să selecţioneze dintre cunoş- 
tințele anterioare pe cele necesare în rezolvarea problemei date, să 
reproducă experimentele efectuate cu diferite ocazii (la, 1b, 2a, 
3, 4a, 4b, 5) şi să înregistreze modalități noi de conducere a unei 
reacţii (2b). 

Elevii sînt astfel solicitaţi şi la un efort mai intens al memoriei 
ştiut fiind că a reproduce este mai dificil decît a recunoaște. Ei vor 
avea posibilitatea să-şi verifice calitatea reprezentărilor, gradul de 
generalizare. Solicitînd realizarea unei teme de cercetare prin mai 
multe metode (arderea fierului în aer şi în oxigen, reacția fierului 

- cu sulful pe sită și sub influența 'catalitică a apei), se urmăreşte 
_ — tocmai dezvoltarea capacităţii de reprezentare în vederea generali- 
zărilor. REES e tie cca k 
Studiind comportarea fierului față de acizi, elevii vor trebui să-şi 
concentreze atenția, să analizeze observațiile și să ajungă pe baza 


a 


lor, la formularea concluziilor. X : 
“Tema 6 reprezintă o activitate de cercetare pentru acasă, întrucît 
rezolvarea ei necesită un timp mai mare. Concluziile vor avea va- 
loare practică. Elevii vor fi solicitaţi să se informeze asupra meto- 
= delor de protejare a fierului împotriva coroziunii, folosind material 
“bibliografic în afara manualului; cu această ocazie va îi întărită 
convingerea că activitatea practică ridică probleme care se rezolvă . 
“prin cercetarea științifică. A Aa e 


A 3 : Tema K3, Pentri! a deduce: că fonta și oţelul sînt aliaje ale fie- 
ului cu un conţinut diferit de carbon, elevii vor efectua reacția din- 
“otre acidul clorhidric şi: pilitură de fier, sîirmă de oţel şi o bucată de 
„fontă, observînd conţinutul eprubetelor. | EEN a 
i | gaz | | 


; À ; Fişa nr. X.1 
[Nr Tema experimentului şi dul 2 SP : Aplicaţii 
crt. | de uert E eprezentat mpa Observaţii Ecuația reacției Concluzii | practice 
1. Reacția Fe cu 02. a) Pilitura de Fej. H,O Mn05_, Fierul arde Obţinerea oxi- 
Pai a Za s arde cu scîntei 22 1 în aer sau dului de fier 
; oeo ETEND strălucitoare. | H,0+— 0 oxigen, for- CI şi III) 
e IN b) Sîrma de fier >? 7? F TEH mînd oxid de 
a ; — arde acoperin-|3Fe+20;=Fe;0, | fier (II, III). 
` r CENY INI E A du-se cu un 
5 N e N |. strat negru. 
SDAD N A Lc VARA ; E că 
D 2. |Reacţia Fe cu sulful - "lay Fe reacționea-| Fe+S=FeS Fierul reacțio-|Prepararea 
> i Fa+35 Sora ză puternic ZAU) nează exoterm| FeS 
TEEN ; VEGIS "| exoterm cu sS, Sai cu S, formînd 
z f S AR s formînd o sub-| . BOE sulfura de Fe 
; z4 < stanță de cu-j ` RER (II) 
k E - loare neagră. | 
„„„|b) Reacţia poate 2 
„ fi catalizată de 
A 7 ; É ; apă. i 
o s b : KA N A 2 
1 [Fierul arde în clor] 2EGIOs+6HCI= |Fierul arde în| Prepararea 
"| formînd cristale | =2RC1+3H0+ | clor, formînd | FeCl, 
í | fine de culoare + 3Cla clorura de 
) s D brună (nori). ` Fe (III) 
/ at j Fe- 3 Cle= 
A ; | = FeCla 


(eS 


è 


rRe ta y : A 
Comportarea Fe taţă de acizi ` 


ROL H,SOudi HeSluee HNO,ail HNO, core 


és 


a) Degajare AA Hla) Fe+2HC1= 
= PeClz+ Ha 
b) Degajare de H;|b) Fe+4S0,= 


Fe substituie 


HSO; se trans- 
portă în cis- 
terne de fier. 


H din HCl şi 
oxziacizii di- 


Comportarea faţă de săruri” 


Cuiul se acoperă] Fe+CuS0,= 


c) Nu reacţio- = FeSO0,+H> luaţi Vasele de Fe 
nează, Față de H,SO,| pot fi folosite 
d) Degajare d) Fe+2HNO,= conc, și HNO,| la păstrarea 
„de H>. =Fe(NOs2+H2ţ | conc. prezintă] HNO; eon- 
e) Nu reacţio- fenomenul dej centrat. 
nează . pasivare. 
5. | Comportarea faţă de baze . Nu reacţionează Fe nu reacţio- — 
NaOH. Sg pita nează cu 
că bazele 
Fe A d 


Fe reduce me- 


Obţinerea me- 


ra c) Sirma se còro- 
f dează rapid. 


Cu S0, cu un strat de Se ad aaa l talele aşe- talelor sau a 
E Cu zate în sărurilor 
: dreapta lui prin reacții 
5 în seria ac-| deînlocuire 
tivìtăți chi- 
2 mice a me- 
e talelor 
Comportarea Fe față de anent a) Sîrma nu se Umezeala şi  |Fe se păstrea- 
atmosferici „corodează. prezenţa aci- | ză şi se utili- 
zilor măresc zează în me- 
| - nib) Sirma se coro- 1 viteza coro- dii necorozive. 
dează încet 2Fe+ > Oz+ ziunii Fe trebuie pror 
E tejat împo Ti= 
pi Să va coroziunii. 


Tema XA. Cuprul va fi studiat în cadrul unei lecţii de dobindire 
de cunoştinţe prin activitate experimentală, 

Astfel, proprietățile fizice ale cuprului vor putea fi stabilite prin 
activitate omogena pe grupe, după modelul activităților de cunoaş- 
tere a proprietăţilor fizice ale celorlalte metale. Se vor discuta în 


comun concluziile la care au ajuns elevii în urma cercetărilor între- 
prinse. 


Pentru cunoașterea proprietăţilor chimice ale cuprului, elevii pot 

începe prin a stabili care dintre ecuaţiile următoare corespund unor 
reacţii posibile şi ce formule corespund literelor: 
1. Cu+0,=—a 6. Cu+- H>SOscc=d+e tf +f 
2. Cu+Cls=b 7. Cu-+HNO;cc=g +h +f 
3. Cu+S=c 8. Cu+HgCl,—=CuCl, + Hg 
4. Cu+2HCl=CuCl,+H, ? 9. Cu+ZnS0,=Cus0,+Zn 
5. Cu+H SO, dil=d4 +H, îÎ 10. Cu+AgNO;=i+g 


(pă 


Se poate cere în continuare, să se verifice practic. soluţiile pro- 
puse şi să se completeze fișa nr. X.2. 

În rezolvarea teoretică a problemei, elevii vor utiliza raționa- 
mente deductive. Astfel, cunoscind proprietatea generală a meta- 
lelor de a se combina cu nemetalele, şi valența cuprului, ei vor 
putea rezolva ecuaţiile 1—3. Cunoscînd proprietăţile acizilor și pozi- 
ţia cuprului în seria activităţii chimice a metalelor, ei vor putea re- 
zolva ecuaţiile 4—7. În. sfîrşit, ştiind că metalele mai reactive le a 
înlocuiesc pe cele-mai puţin reactive din sărurile lor, elevii vor putea 
rezolva ecuaţiile 8—10. 

S În efectuarea experimentelor, elevii vor utiliza algoritmii de lu- 
-Cru cunoscuţi. Pentru a se evita accidentele, va fi supravegheată 
activitatea elevilor și, mai ales, modul în care aceștia conduc reac= 
tiile 3 și 4. ) at 
_ Pentru reacţia 5, elevii nu primesc indicaţii de lucru, ei avind | 
libertatea să-și organizeze activitatea pe baza cunoștințelor ante- 
rioare. Sao Sa ERNAS 

Prin reluarea sistematică a proprietăților metalelor şi a unor > > 

-modalități de lucru asemănătoare, elevii vor avea prilejul să-şi veri- = =~ > 
fice- precizia cunoașterii, fidelitatea reproducerii, să-şi actualizeze = m 
cunoştinţele, și să le restructureze. SI E ae aa O 

‘Toate experimentele vor putea să le trezească interesul pentru at 
tema studiată și pentru chimie. : E X 
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Fişa nr. X.2. 


Tema şi sarcinii Ol i 
S 3 >servaţii şi Ecuatia A 
de lucru interpretarea lor reacției Concluzii 
E Ain muie apei a 3 4 


y 


2. Comportarea Cu față de |— — NS == 
HC] Şi HSO, diluat 


a [| Ml = Za | EST ee eee fete tes | au cati Pope ari N ae Da a ze 


3. ont Cu faţă de |Hîrtia de tur- Cu pi TAGU, find aşe- ` 


HSO, conc. nesol umezită ie Goo | zat mante înainte 
Hirhe de IAEE S Ea Eat ; aură 
turnesol ` datorită = data f + „hidrogen în = 
Umeztă | H50, ; e e sera activită- 
X Ora ae ţii chimice a 
I . SO, $ Cuo +o t Ï ] 
- HaSOucone. mat din reac| > ap aean 
CEIA SAI BD Rss Tape i + — 2 —=| reacţionează 
ee A SA a! numai cu aci- 
- sii Se Hara s A | a e ja tari 
Atenţie! Folosiţi cantităţi mici eif Solutia aeei TENES ear 
de cupru. Încălziţi cu pru- „ză ae Apei AE SEN aA Se ae ENE 
“denţă: pentru a. evita fier- — — =. datoj -` en a ia [a 
- berea ASSE _|rită formării | + e Ss  |în urma react 
ge aa E | e see S tiei cu HS0, 
A gag PI A a S O PAOI 
E OARE AER Ci e că Sa SEE iba Sa E Se ore 0 
za Zi ` $ gi Sa 
ţ | t} N Jas 
7 f 167 À l 


1 | 2 A | 


4. Comportarea Cu faţă de |I. La  începutiI. Cu + HNO,|Cuprul reac- 


HNO; conc. are loc o IE E ționează cu 
reacţie _dentă_ z HNO, conc 
violentă — — — +| formind 3 
cu degajarea > Xa sară” 
: noolor| — — —; i ramele 
unui gaz Torat an şi 
Soluţia devine | CUO+ eat par et tri 
pa — a |n această re- 
poale i a a acţie cuprul 
II. Gazul, în —— Rp = — I cette 
contact cu iezi redus 
Atenţie! Folosiţi cantități | Oxigenul, 
mici de Cu și HNO,! capătă cu- |Cu + —— = 
După omogenizarea ames- loarea — —| = —— 
tecului în II spălați ime- 
diat eprubetele. — a Prin + ——— + 
formarea 
a a Rae II. NO+0,= 
(gaz brun) 
5. Comportarea cuprului fa- |— — — — ————— — Cuprul substi- 
țăedeisoluțiilesunorăsărur ini | ea a dea d Na | ape a tuie din săru- 
rile lor meta- 
= —— — — lele 
Cuprul se 
oxidează 
reduce 


Tema X.5. Activitatea independentă pentru studierea hidroxidu- 


lui de cupru poate fi dirijată printr-o schemă problematizată, care 
să indice experimentele de realizat: 


PE ICI elf 
$ 7 v 3 A 
a+b —> Cu(OH): — | NE, > [Cu(NH;):](OH). 


——g+j 


- Se va cere elevilor să stabilească formulele corespunzătoare lite- ; 
„relor, să scrie ecuaţiile reacţiilor şi să realizeze reacţiile, apoi să 
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s 


a 


conceapă un tabel în care să-și noteze rezultatele activității. Profe- 


sorul precize 
refere la: 

Ei metoda de obținere a hidroxidului de cupru; 

— proprietățile lui fizice; 

— caracterul chimic al hidroxidului de cupru aşa cum reiese din 
compararea reacţiilor 3 şi 4; 

— stabilitatea lui termică. 

În continuare, elevii vor trebui să răspundă la întrebările: 

— „Ce alţi hidroxizi se obţin printr-o metodă asemănătoare? Prin 
ce se aseamănă aceştia?“ 

— „Ce alți hidroxizi studiaţi prezintă același caracter chimic ca 

Şi hidroxidul de cupru?“ 


_ După terminarea activităţii, rezultatele vor fi prezentate într-o 
discuţie colectivă. 


ază că, în formularea concluziilor, elevii trebuie să se 


Tema X.6. Proprietăţile fizice și chimice ale zincului fiind cunos- 
cute în mare măsură, se poate începe prin a întocmi o schemă a 
proprietăţilor, pe care elevii o vor verifica apoi experimental. 

În primul rînd, 'se vor verifica proprietăţile fizice prin metodele 
care au fost folosite în cazul celorlalte metale. ~ 

Întrucît majoritatea reacţiilor reprezentînd proprietăţile. chimice 
ale zincului au fost efectuate de mai multe ori în laborator, este 
indicat ca ele să fie realizate într-o formă nouă;-care să solicite 
curiozitatea şi interesul elevilor. Lucrarea. se poate desfășura după 
fișa nr. X.3. 1 } à 3 E i E 


„Fişa nr. X.3. 


Proprietățile chimice ale zincului 


At i i i > 


; : Con- ` 
N SD fede At a i “Ecuația "cluzii Concluzii 
Tema experimentului ; Sarcini de lucru reacției par- finale 
RES S = Elaz |_tiale 
1 SETET AAN Rote A [ae ae IE DR SS Sa (9 Ja A 5 


1, Arderea Zn într-un |Realizaţi insta- 

curent de oxigen. — — | laţia din figu-| 

pri ai 'ră. Deduceţi - Se 

„care este ga- í A 
| zul x şi ce, ă z 

substanță co- 

respunde pro-| 

dusului y` : 


2. Reacţia Zn cu 8 Preparaţi 
amestecul, 
Aşezaţi-l pe 
0 cărămidă 
introducînd 
în mijloc o 
bandă de Mg. 
Aprindeţi Mg. 

Urmăriţi de la 
distanţă feno- 
menele ce au 
loc. 


Realizaţi insta- 

laţia din fi- 

gură. 
„Respectaţi or- 

dinea opera- 

țiilor: PESE a EO 
a) introducerea] y= — — — 

zincului în |H Zn — — 


3. Reacţia Zn cu acizii 


; 


balon; E E aaa 
b) adăugarea |. (2) 
acidului J> — — 
clorhidric; |2) DS LRE 
z For. 
c) verificarea RA ae Reacționînd 
a atit cu 


püritatisH rs E ae 
rezultat; 

d) aprinderea ca i 
şi arderea 
Hə sub un 
vas conic de 
sticlă. 


zincuł este 
un metal 


4. Comportarea Zn față |Adăugaţi NaOH]: 
de NaOH | | şi agitaţi pînă 
= la realizarea 
Na OH co nc- t. =| unui mediu 5 
X puternic ba- |Zn+NaO0OH+4 - $ 
zic. Apropiaţi | 2H20= A 


betei un chi- +H 
` prit aprins. 

Notaţi obser- `“ 
vațiile: — — 
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cît şi cu —| 


de gura epru-| = NalZn(OH)sl| . SR x 


=~ 


N 


i | a | 3 la | 5 


5. Reacţia Zn cu sărurile |a) Aşgezaţi stic- 
la de ceas 


în Cd Ole sole astfel pre= 
i gätitä la re- 


troproiector 
şi urmăriţi 
procesele pe 
ecran. 
Notaţi observa- 
tiile — —— 
b) Reacția este 
Pb (CH+C00), cunoscută 
soluție sub numele 
Notaţi observa- e 
tiile: — — — 


oala 1, 4şi 5 b) vor a efectuate pe grupe, - iar 2, 3 si 
5 a) vor fi executate demonstrativ de cîte o grupă de elevi. 

După discutarea modului în care a fost completată fișa, elevii 
vor fi solicitați să numească încă trei metale care se comportă faţă 
„de baze ca şi zincul, şi să scrie-ecuaţiile reacţiilor respective. 

Prin experimentele realizate, elevii vor avea ocazia să constate 
că o reacţie chimică poate fi condusă în mai multe moduri, că orice 
activitate umană poate fi perfecționată într-o direcţie dorită, cu 
aportul gîndirii, al imaginaţiei (experimentele 133,5). A 

Toate experimentele vor putea să le trezească interesul pentru 
tema studiată şi pentru chimie. | 

Concluziile finale stabilite de elevi vor avea valoarea unor ade- 
văruri cu grad înalt de' generalizare. TAON 3 

- Întocmirea! schemei, iniţiale. referitoare isa proprietatile zineului 


şi întrebarea finală. referitoare la “comportarea. altor metale studiate 


- faţă de hidroxidul de sodiu au rolul de a contribui la. încorporarea 
“cunoştinţelor ` dep zinc în. . sistemul cunostintelor despre celelalte 
Fepale se rr a E azil i X SE 


ags A SE ne x Sunk N 


S s3 


' Tema X. 7: Proprietățile hidroxidulhai de zinc pot & fì studiate prin- : An 
- tr-o metodă asemănătoare coli folosite pentru unnat hidro à 


-dului de cupru. = cel VIAN 


Ņ\ às 


Se propune spre rezolvare o schemă de forma: 


STS 


3 
F : I> 4-b — d+i 


p ep FONE teoretică, elevii îşi vor organiza experimentele 
şi le vor realiza. La formularea concluziilor î 
) i f ilor vor avea în vedere 
întrebările: 
Ì. „Ce tel de substanţă este hidroxidul de zinc: f 
a) din punct de vedere al solubilității în apă; 
b) din punct de vedere al comportării chimice.“ 


2. „Ce alte baze cu asemenea proprietăți aţi întîlnit?“ A 
b) 


= Schema problematizată este capabilă să le trezească interesul, 

să le amintească cunoştinţele anterioare pe care le vor aplica crea- 
tor. Problema cea mai interesantă este aceea că. substanțele a și b 
se pot transforma în d și f pe căile 1, 3 respectiv 4. Elevii vor trebui 
să descopere modul în care trebuie condusă reacţia dintre o sare de 
zinc şi hidroxidul de sodiu pentru-a observa formarea hidroxidului 
de zinc şi dizolvarea acestuia în exces de NaOH (adăugînd în pică- 
turi NaOH) şi apoi pentru a observa direct formarea hidrozincatu- 
lui de sodiu (adăugînd de la început o cantitate mare de hidroxid 
de sodiu). 
Întrebările îi obligă la clasificări, la încadrarea noilor cunoștințe 

în sistemul cunoștințelor anterioare. ă 


Tema X.8. În studiul mercurului se pot relua experimentele cu- 
noscute: reacţia acestuia cu sulful prin mojararea celor două sub- 
stanțe, substituirea din sărurile sale solubile de către aluminiu (stu- 

_diată ca modalitate de a produce oxidarea aluminiului cu oxigenul 
şi vaporii de apă în aer) sau de către cupru. Reacţiile vor permite 
actualizarea unor cunoştinţe, care, în acest mod, se vor păstra mai 
bine în memorie. Elevii vor rămîne convinşi că mercurul, deşi are 
o reactivitate chimică i „redusă, se comportă după regulile generale,- - 


previzibile. Ei trebuie să-şi formeze convingerea că adevărurile ge- 


'- nerale pot fi aplicate în cazuri concrete, dar că, în fiecare caz con: ~- 
cret, se vor întîlni și anumite particularităţi. IN AA 
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Posibilităţi de activitate în cere 


Avînd în vedere larga utilizar 
aborda probleme privitoare la 
împotriva coroziunii, colorar 
varea chimică a acestora, 


Activitatea practică se poate desfășura pe baza unor reţete ex- 
trase de elevi din bibliografia indicată [41, 44, 48] şi din alte mate- 
riale găsite de ei. 

j Astfel, se poate efectua îndepărtarea rapidă a ruginii de pe 

obiecte, curățarea obiectelor cromate sau nichelate şi lustruirea lor. 

Acestor operaţii de întinerire pot fi supuse unele obiecte metalice 
din laborator şi obiecte ale elevilor. 

n scopul protejării suprafețelor cu pelicule metalice, se pot 
folosi metode chimice sau electrochimice: nichelare, argintare, cro- 
mare. 

» Pentru a da un aspect mai plăcut sau mai interesant unor supra- 
feţe metalice, elevii pot realiza colorarea chimică sau patinarea lor. 

O activitate interesantă este şi aceea de gravare chimică a unor 
- obiecte din zinc, cupru, staniu, aluminiu. - 5 

- Satisfacția recondiționării unor obiecte, a obținerii unor supra- 
“fețe cu aspect plăcut, interesant, determină o participare afectivă a 
elevilor. +» E EA i E e ae I A at 
` Caracterul funcţional al acestor activităţi arată elevilor modul 
variat în care cunoştinţele teoretice de chimie servesc „interesele 
OMULUI EE a si Si Pl cata ae EAR i 


e a metalelor tranziționale, se pot 
metodele de protejare a metalelor 
ea chimică a suprafețelor metalice, gra- 


e 
> 


syf 


Presa E ma E PAN pd, gi, 
a pipi st 


XI. MODALITĂȚI DE ABORDARE EXPERIMENTALĂ 
A PROBLEMEI PERIODICITĂȚII PROPRIETĂȚILOR 
ELEMENTELOR ; 
ȘI A COMPUŞILOR LOR, # 
ÎN CADRUL RECAPITULĂRII FINALE | 


După studiul. sistematic al elementelor chimice şi al principale- 
lor combinații ale acestora, în cursul căruia s-au efectuat numeroase 
comparații între proprietățile lor fizice şi chimice, s-a format con- 
vingerea elevilor cu -privire la periodicitatea proprietăților. 

În cadrul recapitulării finale, profesorul are la îndemînă toate 

s cunoștințele necesare pentru a întări această convingere, pentru a 
realiza o viziune de ansamblu cu privire la trecerea treptată de la 
caracter metalic la carácter nemetalic în grupe şi în perioade, de la 
caracter acid la caracter bazic al unor combinaţii, astfel încît elevul 
să fie capabil a face presupuneri cu privire la comportarea "chimică 
a unui element nestudiat şi a compuşilor lui. ia 

Experimentele, reordonate sau prezentate sub o altă formă, pot . . 


aduce o contribuţie importantă la sistematizarea cunoștințelor, re = te 
împrospătînd în mintea elevilor percepțiile anterioare, îmbogăţin- ` A 
du-le, integrîndu-le în scheme noi. / w 


În alegerea unor teme de recapitulare la acest capitol, Tebe i 
“avut în. vedere şi faptul că unele: “probleme. se reiau în clasa a. E ei 
IX-a, deci este necesară o abordare. diferită, care să ușureze însă - 


activitatea viitoare. NERE 
În continuare, se vor prezenta două lecţii destășurate pe baza, SON 


„unor fişe (XI.1. şi XI. 2: : rN î > Ni 
174. S ` ` or x Ai 


Fişa nr. XII, ; 
Comparaţie între proprietăţile chimice ale metalelor 


din grupele I şi a Il-a şi între proprietăţile unor compuși 
ai acestora 
I. Activitate individuală 
1. a) Stabiliti structura atomică a elementelor cu Z=—11, 18, 19, 20. 


Structura atomică 


învelişul electronic 
PA Elementul Simbol 


iei i i 
: Nucleul 
K PE M N 
C E E ai T E e E S ea 0 E 00 E ER OE 


q 
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b) Precizați asemănările şi deosebirile structurale între elemen- 
` tele- stabilite: - Sa | Ea E 
Asemănări ture a Se E 
—— — — şi —— —— — au același număr de 'e— pe ultimul 
strat.  ———— şi ———— au „același număr de straturi 
electronice. OA RSN SC dea SI, Ve ERA 
Fu Deosebiri _. PDA dorea, N Ne ; ; 
şi — — — — au număr diferit de: straturi electronice. - - 
N e au număr, diferit de e— pe ultimul strat. - 
„2. Pe baza structurii, stabiliți poziţia elementelor în sistemul - 
periodic înscriind numele elementului în rubrica „corespunzătoare: ` 


r 


NYAN A EN 


CR 


2 si I1 


4 


PN i i A 


IA 
A A i 


şi să FENTE à 
Pa) N i i > 
$ N i x 
c 

— j E 
r 

, 4 ` N 

NEN N 


3. a) Reprezentaţi procesele de ionizare ale celor 4 elemente 
apoi generalizaţi-le: 


Na —> Generalizări 
R —— 
MGD A 
Ms —-> 
M(I) —— 
(a > 
b) Prin urmare, cele 4 elemente au caracter EISCATUI PA ZA Li » 


electronegativ. a 


Concluzia 1 


E3 
Elementele grupelor I și a II-a au caracter puternic — — — — 
Acesta creşte în grupă de ————— a e A ce a și în 


perioadă; de la — — —— — — — la — — —— — — — , con- 
form schemei: 


(reprezentaţi prin săgeți sensul în 
care crește caracterul chimic. 
discutat). 


c) Avînd în vedere procesele de ionizare, stabiliți electrovalenţa 


elementelor: - 
Na=— — — — — — — — — , RI 
Mera ia an Ga NR - 
LEN Concluzia 3. po a = 


Electrovalența elementelor electropozitive este pozitivă, egală eu 


4 — e ——— 


Al. Activităţi pe grupe . 


k 1, Realizați oxidarea celor patru fiesta el cu oxigenul dn? aer, 
Aesi apoi completaţi tabelul: N 
RI Atenţie! Sodiul, potasiul, calciul nu se ating çu mîna! 


SEAR E au aa Aa Su 


Elementul Modul de lucru Ecuația reacției Observaţii 


Concluzia 3 

În grupe, reactivitatea metalelor față de oxigen creşte de. . . : 
creșterea electropozitivităţii 

scăderea  electronegativităţii 

> În perioade, reactivitatea metalelor față de oxigen creşte de la . 


- , în acelaşi sens cu 


CE AC Iapa ae în acelaşi sens cu — — — — — — = 
2. a) Într-un balon Würtz se introduce o cantitate mică de MnO;, 
adăugîndu-se apoi cu o piîlnie de separare soluţie de HSO, 15%/0 şi 
H,O, 3—5%. Cu oxigenul care se degajă se umplu, sub apă, patru 
cilindri care se acoperă cu sticle de ceas, lăsînd pe fundul cilindrului 
puţină apă în care se adaugă cîteva picături de fenolftaleină. 
Ecuația reacției —————————— === 
.b) Realizaţi arderea unor cantităţi de Na, K, Ca de mărimea 
unui bob de mazăre și a unei panglici de Mg în oxigenul din cilindri 
şi completaţi tabelul: 


d e a SS T a A E E a E a E T 
3 è Ecuația reacției care 
Denumirea produsului „Solubilitatea“ în apă explică „solubilitatea“ 


| Element rezultat prin ardere a produsului arderii şi modificarea de 
culoare -constatată 


N 


7 X 
M 


q 

LI ———— | S 
aS Ga: 
= — 


= 


Mg ; 7 à e - 


/ 


Concluzia 4 - sa ; 
i Oxizii metalelor reacţionează cu `- . . . - , formînd . - -= 
R d). Comparînd intensitatea culorii, ordinea tăriei bazelor (folo- 
sind semnul > sau <) este: — Sa CI 
KOH, NaOH, Ca(OH)», Mg(OH) 


g . 
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Concluzia 5 

In, perioadă, tăria bazelor creşte — — a E 

Ii ATU pă, țăria, bazel crento a e ia E E e i 

3. Realizaţi reacţia cu apa a celor patru metale. 

Atenţie! În cazul Na, K, Ca folosiţi cantităţi cît mai mici de 
metal (cît un bob de orez) şi acoperiţi cristalizorul cu o pilnie, așe- 
zindu-l cît mai departe de voi. 


Ecuația reacției Condiții de temperatură Observații 
j 
4 
În aceste reacţii, metalele . . . . . . + . hidrogenul din apă. 
Avind în vedere condiţiile de temperatură și observaţiile făcute, sta- 
biliți variaţia caracterului reducător: 
Concluzia 6 | Se 
În grupe, caracterul reducător creşte — — — —— — — — | 
În perioade, caracterul reducător creşte — — — — — — — 
4.a) Trataţi soluţiile de NaCI, CaCl,, KCI și MgCl, cu Na>COs. 
SE Explicați motivul pentru care în unele cazuri nu se constată (nu 
j are loc) nici o transformare. Scrieți ecuațiile care au loc sub formă -- 
AN „ionică: Ca 
A Ag iii — e e E a a T a e A A A a E ER X 
; `b) Încălziți puternic, într-un creuzet așezat pe triunghi cera- . 
panic: “cantităţi mici de NaCO; şi CaCO;. Scrieți ecuațiile DEAC OR pe 
care le constatați. a 
= XE 
Ko Concluzia Eas oi aa aa înca da peu 
EIE DA Carbonații metalelor din aceeaşi grupă au proprietăţi Sa 
; A „ asemănătoare — | We, AU 
PC a a ee i > aer derie A Su A 
ai , Cărbonaţii metalelor. din aceeaşi perioadă au i proprietăţi ar s 
| „asemănătoare | sac 
diferite NAN 
2 y a 


W a cca Ac 2ă sa VA aha natia 


DE E taiati 
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Partea I a fişei verifică capacitatea elevilor de a-şi valorifica 
cunoştinţele despre structura atomului și pe aceea de a face gene- 
ralizări, pornind de la cazuri concrete. În acelaşi timp, se verifică 
capacitatea de a lucra independent și ritmul de lucru. 

Partea experimentală, solicitînd experimente mai complicate, mai 
periculoase, va fi efectuată pe grupe, dar înregistrarea rezultatelor 
în fişă se va face individual. 

Experimentele 1. şi 3 sînt efectuate în maniera în care au fost 
cunoscute de elevi, așa încît ele vor verifica precizia cunoştinţelor 
şi îndemiînarea. ; 

A Experimentul 2, reluînd cunoştinţele din clasa a VII-a şi fiind 
prezentat într-o formă nouă, scoate în evidență măsura în care elevii 
reuşesc să-și utilizeze cunoștințele şi deprinderile de activitate ex- 
perimentală. 

Completarea tabelelor, elaborarea- concluziilor verifică posibili- 
tăţile elevilor de a-și utiliza creator observaţiile, de a realiza com- 
paraţii, de a ordona şi generaliza. 


Tema XI.2. În cadrul recapitulării se poate propune elevilor o 
comparaţie între caracterul chimic al hidrurilor elementelor: azot, 
oxigen, clor, conform fişei XI.2. 


Fişa nr. XI.2.  .. : 
Comparaţie între caracterul chimic al hidrurilor 
elementelor azot, oxigen, clor 


Tema I ya i Rezolvare 
1. Indicaţi prin săgeți elementul că- N K=2, L=6 S 
Ş ruia îi-aparţine structura electronică ` O 32 D= SMS 


| Cl Ap 15 
2. Indicaţi prin săgeți grupa căreia N VII 


aparţine elementul: © = VI 
Class Vi ; 
3. Marcaţi semnele care să indice N- x04 Cl 
$ ordinea crescătoare a electronegativită- ; 
zi ţii: i > ta 
"4. Scrieţi formulele moleculare. și 
structurale ale hidrurilor celor trei ele- ` IE 
m mente 
'5, Ce tip de legătură se realizează. a) covalentă; 
„între atomul nemetalului, și hidrogen? b) covalent-coordina- 
> (Încercuiţi litera corespunzătoare răs- tivă: $ 
ma punsului); ; 3 c) simplă. 


e EN T0 


: 6. Marcaţi semnele care să stabilea- 
scă ordinea crescătoare a polarității le- 
găturii E—H 

„_7. Care este factorul care determină 
diferența de polaritate? 


8. Stabiliţi prin săgeți numărul pe- 
rechilor de electroni neparticipanţi în 
fiecare dintre moleculele: 


Tema II 

Ne propunem să preparăm HCI şi 
NH; printr-una din metodele cunoscute. 

1. Alegeţi dintre substanţele date 
pe cele necesare obținerii celor două 
substanţe indicate: NH,OH, CaO, H>S0,, 
NaCl, CaC1,, NH,CI, KC10;, HNO;. 

2. Scrieți ecuațiile reacțiilor respec- 
tive. j 


jo) 


| 3. Alegeţi dintre schițele propuse 
i Ape cele corespunzătoare, avînd în ve- 
-=  dere natura substanţelor reactante şi a 
| produsului de reacţie: | 
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a) sarcina nucleară; 

b) ecranarea electroni- 
lor din straturile in- 
terioare; 

c) numărul electronilor 
neparticipanți. 

NH, 

H,O 1 

HESSA 


HEI — = 
NE = 


Pentru HCI: 


— —— — _ —_— — 


4. Realizaţi instalaţiile şi umpleți 
baloanele cu HCI, respectiv cu NHs, 
controlînd cu ajutorul hîrtiei de tur- 
nesol. 

Păstraţi-le în poziţie iniţială, adap- 
taţi dopurile cu tuburi efilate, apoi in- 
troduceţi capătul liber al tubului în- 
tr-un cristalizator cu apă în care aţi 
turnat puţin turnesol. 

Explicaţi fenomenele observate. 

5. Scrieţi ecuaţiile reacţiilor care au 
avut loc între HCI și HO, respectiv în- 
tre NH; şi H,O. 

6. Arătaţi prin ecuaţii conținînd 
formule structurale cum s-au rupt le- 
găturile vechi şi cum s-au format cele 
noi. Folosiţi creioane diferit colorate 
pentru fiecare element și pentru elec- 
tronii săi de valență, 

7. Indicaţi în dreapta, în ordinea fo- 
losirii, numerele corespunzătoare cu- 
vintelor potrivite: 

a) În reacţia dintre HCI şi H,O; aci- 
dul a cedat moleculei de cls un .- 


iar acesta l-a legat. . . . ` datorită 
„perechii AS SR ON a Page Eau "atomului 
desi e Apaua HIRCHOR în aceas- 
tă reacţie ca . . $ 


b) În reacția dinte NH, și H,O, . 
.. a cedat moleculei de . . 
un proton. Acesta l-a legat `. 


datorită perechi de. .-. . . ai ato- 
S ON mului- de. . . - +... Apala îunc- 
A tționat în această reacie e a ai 
AEE oxigen - 2 D acid 
N £ 2. azot 6. bază 
“Ø P A ` 3. proton 7. covalent- 
E A _4. electroni coordinativ 
; im ` neparticipanți 8. apă 
à 9. amoniac 


„* Concluzii (lucraţi ca mai sus) 
e + Amoniacul: este saei he a 
Apat este -n mi: slab sau 


a) 


b) 


slabă în jueie). -an Are carac- 
ES Acidul clorhidric « este 


1. acid 
2. bază 
3. reactant 
4. amfoter 
5. neutru 


2. În cazul hidrurilor N, O, Cl, pe 
măsură ce ne deplasăm spre dreapta în 
sistemul periodic, dispare treptat carac- 
terul : . , apărînd caracter 
1. amfoter; 2. acid; 3. bazic. 

3. Uşurinţa ruperii legăturii E—H 
(care determină caracterul . . . - 5) 
Creste dela - la e e: 

odată cu. . . . . elementului E. 

Capacitatea de formare a legaturi 
donor-acceptor creşte cu . 
electronegativităţii. Aceasta determină 


3 “caracterul . . =- . . al substanţei. 


d. Acid 

2. bazic 

. dreapta 

4. stînga 

LD E electropozitivitatea . 
"6. electronegativitatea 
7. în același sens 
8. în sens opus 

9. creşterea , 

„+10. scăderea 


Tema III IE i SR 

” Încercuiţi răspunsul so sep 
1; Reacţia dintre un acid și o bază 

„se Tume reacţie de: ge ; ; 


2 Reacția BT NE şi HCI este o 
reacție: a 


N 


4) dublă înlocuire; 
b) neutralizare; 
c) combinare. 


a) de combinare; 


b). de neutralizare; 


c) în fază gazoasă; 

d) toate răspunsurile 
corecte; 

e) nici un răspuns 
corect. 


3. Realizaţi în două moduri reacţia 
de la punctul 2. 
4. Scrieţi ecuaţia reacției, folosind 
formule structurale, arătînd ruperea şi 
' formarea legăturilor. Lucraţi cu creioa- 
j ne colorate. 


J ; Această lecție de verificare, care folosește un chestionar cu răs- 
S punsuri la alegere, permite o apreciere obiectivă a întregii clase. 
i. Răsunsurile propuse au fost astfel concepute, încît alegerea să se 
"bazeze pe criterii logice de mai mare fineţe decît cele obişnuite. Re- 
zolvarea chestionarului solicită în mare măsură atenţia, puterea de 
„concentrare. 
Tema I verifică cunoştinţele despre structura elementelor N, O, 
CI, caracterul lor. chimic, structura moleculelor hidrurilor lor, care 
; vor fi solicitate în continuare în aprecierea caracterului chimic al 
„acestora din urmă. > 
` “Experimentele cuprinse în tema II sint realizate într-o formă mai 
atractivă decit cea folosită la lecțiile corespunzătoare de însușire a 
„cunoștințelor, iar în cazul amoniacului, folosirea oxidului de calciu 
în locul hidroxidului de sodiu presupune modificarea instalaţiei. Ast- 
fel, se poate verifica capacitatea elevilor de a aplica creator cunoştin- 
tele acumulate. RAS 
Profesorul poate urmări și modul în care /elevii şi-au însușit 
unele noţiuni din domeniul chimiei (caracter electrochimic, variaţia 
periodică a acestuia, legături chimice, caracter acid şi bazic etc.). 
Chestionarul cu răspunsuri la alegere este o formă de activitate 


interesante, capabile să stimuleze interesul elevilor. 
La încheierea activităţii, fişele vor fi reţinute de profesor şi co- 
rectate sau vor fi corectate de elevi, cu creion roşu, prin citirea și 


"caz accentul cade pe verificarea cunoștințelor, în celălalt, pe-autove- 
rificare, Deşi lecţia are, în ansamblu, un aspect de verificare, ea 
aduce un plus de informaţie elevilor prin ordonarea într-un mod nou 
al cunoștințelor, prin stabilirea unor noi relaţii între acestea, prin 
modificarea unor experimente cunoscute, contribuind prin aceasta la 
sistematizarea și îmbogățirea cunoștințelor. 
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"agreată de elevi (avînd forma unui joc), iar răspunsurile cerute sînt 


comentarea răspunsurilor, elevii stabilindu-și singuri nota. În primul. 


E 


XII. PROBLEME CARE CER REZOLVĂRI 
PE BAZĂ EXPERIMENTALĂ 
SAU CARE FOLOSESC REZULTATUL UNOR EXPERIMENTE 


1. Aveţi la ip un balon cu fund plat, un dop cu două 
orificii, o pîlnie cu robinet şi tuburi de culegere. 

Ce instalaţii puteţi realiza cu acestea? Desenaţi-le. Arătaţi la ce 
le puteţi folosi. 

2. Aveţi la dispoziție: un balon cu fund rotund, o baghetă, un 
cristalizator, eprubete, pîlnie, dop perforat, tub de culegere a gazelor. 

Care din aceste materiale sînt necesare pentru reacţia sodiului cu 
apa? Dar pentru obţinerea dioxidului de carbon? 

3. Aveţi la dispoziţie: eprubete, dopuri perforate, tuburi E cule- 
gere, cleşte de lemn, pipete, sursă de căldură. 
„+ Indicaţi cît mai multe reacţii chimice pe care le sa realiza 
„practic cu acestea. 


4 Aveţi la dispoziţie: un cilindru de sticlă, un capac de lemn. 


sau de carton, o lingură de ars, un cleşte, o sursă de căldură; sulf, 


2 dioxid de mangan, apă oxigenată, bandă de magneziu.. 


Ce experimente chimice puteţi realiza cu acestea? Desenaţi insta- 


ș ga i laţiile pe care le veţi folosi. Executaţi experimentele. Reprezentaţi-le 


` prin ecuaţiile chimice corespunzătoare. Indicaţi categoria de reacţii 


din care f fac parte. 
; 5. Analizaţi următoarele schiţe: a Dai, propuse pentru obţi- 
nerea unor substanțe: | 


LALA 


= a(0H); 


NNaHCO, 


Arătaţi motivele pentru care consideraţi incorecte unele desene. 
În aceste cazuri, executaţi schiţa corectă. 

Realizaţi reacţiile și puneţi în evidență, prin metodele cunoscute, 
produşii de reacţie. 

6. Arătaţi ce informaţii puteţi obţine din următoarele formule: 
Mg0, SO,;, CaCO;, CO; Mg(OH);, H.SO,, HCI. 

Ce transformări puteţi realiza între diferitele categorii de sub- 
stanţe reprezentate prin aceste formule? Scrieţi ecuaţiile chimice 
care corespund acestor transformări, apoi executaţi reacţiile. 

7. Aveţi la dispoziţie apă, oxid roșu de mercur şi apă oxigenată. 
Indicaţi trei metode de obţinere a oxigenului în laborator. Scrieţi 


„ecuaţiile reacțiilor pentru fiecare caz şi specificaţi tipul reacției. Care 


din aceste metode este importantă și din punct de vedere indus- 


iz, „Arial? sy 


8. Aveţi la dispoziție: potasiu, apă, oxid de cuprù şi. acid clor- 
hidric. 7 ` 

Ce reacții puteți realiza pentru a obține, două baze? 

Ce reactivi mai sînt necesari pentru a pune în evidență proprie- 
'tăţile generale ale bazelor solubile și insolubile şi proprietățile spe- 
cifice bazei insolubile preparate? ; 5 ; 

Scrieți ecuaţiile tuturor reacțiilor propuse, apoi efectuaţi reac- 
tiile. j ; È : 

„9. Aveţi la masa de lucru: oxid de calciu, dioxid de mangan, 
oxid de fier (II) şi apă oxigenată. Alegeţi reactivii cu care puteţi ob- 
tine oxigen în laborator. Ce tip de reacţie stă la baza acestei prepa- 


= rări? Ce ustensile veţi folosi? Indicaţi trei substanţe simple cu care 


ar putea reacţiona oxigenul şi efectuaţi arderile. 
10. Realizaţi practic trei reacții chimice ale acidului clorhidric 


cu trei substanţe de tip diferit. Scrieţi ecuaţiile chimice ale reacţiilor 


efectuate. Ce tip de reacţie reprezintă fiecare? 

11. Realizaţi practic două reacţii chimice ale oxidului de calciu 
cu două substanţe de tip diferit. Scrieţi ecuațiile chimice ale reac- 
țiilor efectuate. Ce tip de reacţii reprezintă fiecare? Care este impor- 
tanţa practică a acestora? À 7 
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12. Indicaţi trei reacții pe care le poate da dioxidul, de carbon 
cu trei substanțe de tip diferit. Cum aţi putea realiza practic reac- 
tiile? Care este importanţa practică a acestor reacţii? 

„18. Alegeţi dintre substanţele indicate mai jos pe cele care pot 
ae în scopul obţinerii acidului azotic în laborator, prin două 
ii: 

a) oxid de cupru, zinc, azotit de sodiu, carbonat de sodiu, per- 
manganat de potasiu, acid sulfuric; 

b) dicromat de potasiu, hidroxid de sodiu, azotit de potasiu, clo- 
rură de amoniu, acid sulfuric. 

Scrieți ecuațiile chimice. Realizaţi reacțiile şi notați obervaţiile 
cu privire la aspectul reactanţilor şi produșilor de reacţie. Interpre- 
taţi electronic procesele de oxido-reducere. 

14. Într-un pahar Berzelius se prepară o soluție din 25 g apă și 
0,4 g hidroxid de sodiu (se agită ușor cu bagheta pînă la dizolvarea 
completă a bazei). Se adaugă o picătură de fenolftaleină. 

Se prepară o soluţie de acid clorhidric 15% (p=—=1,070 g/cm?), se 


introduce într-o. biuretă și se adaugă picătură. cu picătură, peste 


soluţia de hidroxid de sodiu, pînă ce culoarea indicatorului virează 


- de la roșu la incolor. Se citeşte pe biuretă volumul de acid consumat 


şi.se notează. Se cere: 
a) ecuaţia chimică și tipul de reacţie; 
b) concentraţia soluţiei de hidroxid de sodiu; 


7 


c) cantitatea de soluție de acid clorhidric consumată, exprimată 
„în grame; i ; 


dy cantitatea de acid clorhidric pur consumată; 
e) cantitatea de acid clorhidric necesară pentru neutralizarea a 


0,5 g hidroxid de sodiu; 


~ f) compararea rezultatelor de la punctele d) şi e) și concluzia care 
se poate desprinde pe baza acestora. 


15. Într-un vas se află 10 ml soluţie de hidroxid de potasiu, cu 


91,4 g/cm?, peste care s-au adăugat cîteva picături de fenolftaleină. 


Calculaţi volumul minim de soluţie de acid- sulfuric 36,9%/0, cu 
'p=—1,186/cm?, necesar pentru a face ca soluţia să devină incoloră. 


- Verificaţi practic rezultatul obţinut, utilizînd soluţii de concentraţia. at 
indicată în problemă, fenolftaleină, un pahar Erlenmeyer, o pipetă 2% 
“şi o biuretă. iz i aae EAN 

; „16. Se amestecă 2,5 g soluție de acid sulfuric 200/, cu 2 g soluție 
de acid sulfuric 250/9. Să se determine concentraţia soluției obținute: © n ` 


a) prin calcul; 


A, 


`~ 


EN 


0) prin titrarea amestecului cu soluţie de hidroxid de sodiu 20%. - 3 


; 17. 13,05 g soluție de azotat de bariu 20%% se tratează cu o canti- | 
„ate determinată stoechiometric de acid sulfuric 250/9. Să se calcu- 
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leze concentrația procentuală a acidului obţinut în urma reacției, 

Pentru a verifica practic rezultatul, procedaţi astfel: 

Preparaţi soluţii de azotat de bariu și acid sulfuric de concentra- 
ţia indicată în problemă, utilizînd azotat de bariu, apă şi acid sul- 
furic 980%. (La diluarea soluţiei de acid sulfurie turnaţi acidul în 
apă.) Realizaţi apoi reacţia, folosind cantităţile cerute de problemă. 

Filtraţi precipitatul, apoi cîntăriți. masa filtratului, 

Titraţi apoi acidul azotic din filtrat cu soluţie de hidroxid de so- 
diu 200/. Calculaţi concentraţia cerută. Faceţi calculul erorilor, 

18. Preparaţi 1,98 g hidroxid de zinc, utilizînd soluţie de sulfat 
de zinc 2004 și de hidroxid de sodiu 25%, în cantități determinate 
stoechiometric. Comparaţi masa substanței obţinute cu cea care tre- 
buia preparată. | 

19. Pentru a realiza o fintînă arteziană cu amoniac, preparaţi-vă 
gazul prin reacţia între oxidul elementului cu Z=20 și o substanță 
compusă care conţine 35%, azot, 5%/, hidrogen și 6004 oxigen, utili- 
zind cantităţile minime de substanţe, în funcţie de volumul vasului 
în care culegeţi gazul. 

20. Se amestecă 20 g soluție de acid clorhidric 36,59, cu 13,6 g 
soluţie de azotat de argint 2004. Se cere: 

a) să se determine teoretic şi practic dacă în amestec mai sînt 
ioni de clor liberi; 7 

b) să se determine masa totală a precipitatului obținut și să se 
compare cu cea calculată. - 

Observație: La prepararea soluției de azotat de argint folosiți apă 
distilată. 

21. Peste 1,24 g Na,O adăugaţi 0,3 g H,O. Trataţi amestecul obți- 
nut cu cantitatea de soluție de acid clorhidric 200% necesară trans- 
formării complete a acestuia în sare. Calculați concentrația soluţiei 
finale. x 

Separaţi sarea din soluție printr-o metodă cunoscută și determi- 
natți-i masa. Comparaţi-o cu cea calculată. 

22. Într-un cristalizator de dimensiuni mai mari se introduc i 
500 ml apă. În mijlocul cristalizatorului se aşază o plăcuţă de lemn, 
iar pe aceasta un căpăcel metalic, astfel încît “apa să nu intre în 
căpăcel. În acesta se introduce aproximativ 1 g sulf care se aprinde. 
Se acoperă totul cu un clopot de sticlă Şi, imediat, se înseamnă pe 
clopot nivelul apei. Se lasă să ardă sulful, pînă se stinge, iar ceața 
care se formează în timpul reacției dispare. Se notează din nou pe 
clopot nivelul apei. SS ` ; z 
„Să se explice de ce a crescut nivelul apei în clopot și unde a 
dispărut „ceața“ care se formase la un moment dat sub clopot. Să se 


„serie ecuațiile reacţiilor chimice care au avut loc. 
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Cu ajutorul indicatorului potrivit să se pună în evidenţă carac- 
terul soluţiei obţinute. 

Măsurind diametrul interior al clopotului și diferența de nivel 
a apei, să se determine cantitatea de oxigen consumată la arderea 
sulfului şi cantitatea de sulf care a ars. 

Presupunînd că întreaga cantitate de substanţă obținută la arde- 
rea sulfului s-a dizolvat în apă, să se determine concentraţia solu- 
tiei obţinute. A 

23. Ce cantităţi de zinc, fier şi magneziu trebuie cîntărite pentru 
ca în reacţia cu acidul sulfuric să se obţină aceeaşi cantitate de hi- 
drogen, și anume 0,05 g. 

Realizaţi trei instalaţii de obţinere a hidrogenului sub apă și 
puneţi în vasele de reacţie cantităţile calculate de metale. În pîlniile 
cu robinet se introduc cîte 5 cm? soluţie acid sulfuric 10%% cu p= 
ape g/cm?. Se deschid robinetele şi se observă desfășurarea reac- 

ilor. 

Să se scrie ecuaţiile chimice ale reacţiilor, în ordinea reactivității 
metalelor. Să se indice tipul de reacţie căruia aparţin. : 

Să se determine pentru unul din aceste cazuri, cantitatea de 
acid sulfuric consumată și excesul de acid sulfuric. 

„ Pentru acelaşi caz, să se determine cantitatea produsului obţinut 
„alături de hidrogen (în grame şi moli). 
„24. Aşezaţi pe talerul unei balanțe două pahare Berzelius: unul 
cu soluţie de acid clorhidric 20%, celălalt cu granule de zinc. Echi- 


< librați balanța. Turnaţi o cantitate! oarecare de soluţie de acid clor- 
hidric peste zinc. Cu ajutorul rezultatului obținut la o a doua cîn- - 
tărire, determinaţi masa soluţiei de acid clorhidric care a reacţionat 


cu ZINCUL: >. 

25. Puneţi într-un pahar Berzelius 5 g soluție acid clorhidric 20%; 
în altul 1,5 g carbonat de sodiu. Aşezaţi cele două pahare pe talerul 

” unei balante. Turnaţi apoi o parte din soluţia de acid clorhidric peste 


carbonatul de sodiu. După ce încetează efervescenţa, echilibraţi din 
nou balanţa. Calculaţi masa soluţiei de acid clorhidric rămasă. Com-=- 


paraţi valoarea obţinută -cu cea determinată prin măsurarea directă. 
E 26. O plăcuţă de zinc curățată de stratul de oxid, de masă necu- 
'noscută se introduce în 5 ml soluţie de acid sulfuric 24,5%. După 


încetarea reacției, plăcuţa se spală, se usucă şi se cîntăreşte. Să se - 
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calculeze, pe baza valorii obţinute, masa plăcuței înaintea reacției 
ȘI cantitatea de sulfat de zinc format. } 

27. Într-o eprubetă se introduce 2 cm? soluţie de acid azotic 300/ 
cu 0=—1,81 g/cm? și 1 cm? soluție de acid azotic 500%% cu 
p=1,31 g/cm’. Se introduce apoi o sîrmă de cupru de masă cunos- 
cută (m=3 g). 

Cu cît trebuie să scadă masa sîrmei după reacţie? 

Verificaţi practic. 

Observaţie: Experimentul se realizează sub nișă. 
| 28. Introduceţi într-un pahar Erlenmeyer un vîrf de spatulă de 
carbonat acid de sodiu și unul de carbonat de sodiu. Cîntăriţi paha- 
rul cu amestecul obţinut. 

Adăugaţi cu o biuretă soluţie de HSO, 20% în picături şi agi- 
taţi, pînă cînd încetează degajarea de gaz. Cîntăriţi din nou vasul. 

Calculaţi, pe baza datelor obţinute, compoziția procentuală a 
amestecului de carbonaţi. 

29. Avind la dispoziţie 1 g de pilitură de alamă, propuneţi o 
metodă de lucru pentru determinarea compoziţiei sale procentuale. 
Întocmiţi o schemă de lucru care să prezinte toate reacţiile și ope- 
rațiile pe care le propuneţi, în ordinea realizării lor. 

Efectuaţi practic determinarea. 

30. Propuneţi o metodă pentru determinarea procentului de fier 
într-o probă de fontă. Întocmiţi schema de lucru și realizaţi practic 
determinarea. X NESS E 

31. Aveţi la mesele de lucru un metal divalent. Folosind solu- 
ție de acid sulfuric, o balanță şi două pahare Berzelius, identificați 
metalul... Sita 

32. Aveţi un amestec de clorură de sodiu și de potasiu. Propu- 
" neţi o metodă pentru determinarea procentului celor două cloruri 
în amestec. a faire PANE E 

33. Propuneţi o metodă de separare a unui amestec de cupru şi 
zinc, astfel încît în final ambele metale să se obţină în stare liberă. 

'34. Aveţi la dispoziţie sulfat de cupru, floare de sulf, cărbune şi 
pulbere de fier. Cîntăriţi cîte 1 g din fiecare substanţă şi amesteca- 
ţi-le cît mai bine într-un mojar. 5 îi SE A 

"Încercaţi să separați substanţele din amestec folosind şi apa. 

Care va fi ordinea în care se vor separa substanțele şi prin ce 

„> metode? Schematizaţi procesul de separare. 


v a 


ză - Cîţi moli din fiecare substanță se găsesc în amestec? 


$y „35, Aveţi la mesele de lucru două eprubete neetichetate. Una. 
PX contine oxid. de calciu, cealaltă carbonat de calciu. Identificați cele 
zz două substanţe. Scrieţi ecuaţiile corespunzătoare celor două reacții 


de recunoaştere. 
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36. Se dau următoarele transformări: 


Na—NaOH—Na50, 


Scrieţi ecuaţiile reacţiilor prin care se pot realiza aceste trans- 
formări. 

Realizaţi-le practic (executarea primei transformări se va face 
sub directa supraveghere a profesorului). 

Să se indice ustensilele și reactivii folosiţi în fiecare etapă. 


Care dintre substanţele obţinute poate fi pusă în evidenţă cu 
ajutorul indicatorilor? Ce indicator veţi folosi pentru aceasta? 


5 Determinaţi cantităţile de produși finali care se obțin, conside- 
rînd că se pornește de la 0,23 g sodiu. 


37. Se dă următoarea schemă: 


+ BaClo—— 
—+NHO;, —> 
— + CaCO, — 
— Zn — 
—+CuO0 — >? 
— + CO» — 


HSO, AY 


"Se cere: 
__ să se serie ecuăţiile reacţiilor chimice posibile; 
— să se calculeze cantitatea de soluţie de acid sulfuric, 25%, nece- 


sară pentru a reacţiona cu cîte |1 g din fiecare substanţă cupunsa în 
schemă, cu care reacția poate avea loc; 


„__ să se verifice exactitatea răspunsurilor în modul următor: 
cîntăriţi cîte 1 g din fiecare substanţă; adăugaţi cantitatea de 
“acid sulfuric calculată; puneţi în. evidenţă produșii de reactie, 

— pentru unul din cazurile date, să se calculeze cantităţile. de 

- produși. care s-au obţinut. 

„38. Se dă următoarea schemă: ` 


Z 


S NA A A T Maat, 
a aie e oo ee |—+Cu0->CuCl, +e 
pa o ape Fe(OH >FE 
Ei Mae Ap | 4 CaCcOggt HO CO, 
— + AgNO; >h + HNO; 


E A aaa EIN „1190 


a) Să se determine substanţa care corespunde literei c. Știind că 
în această există o legătură covalentă polară, să se reprezinte grafic 
această legătură. 

b) Să se scrie ecuaţiile chimice, indicînd substanțele corespunză- 

“A toare literelor bi. 

e c) Să se întocmească un tabel cuprinzind 6 coloane, în care să 
se încadreze toate substanțele cuprinse în schemă, clasificate după 

A criteriile învăţate. 

N d) Să se execute practic reacțiile indicate în schemă, 

ie 39. Se dă şirul de transformări: 


a E NESO > bi: Cu(OHa > e 


— Să se scrie formulele substanțelor a—c; 
ST. — Să'se indice tipul de legături în substanţa. b $ 
RS — Să se scrie ecuaţiile reacțiilor. 
E — Să se întocmească schița instalaţiei necesare efectuării reac- 
SĂ țiilor cuprinse în schemă. 
F — Să se monteze instalația şi să se efectueze reacţiile. a 
— În soluția substanţei c introduceţi puțină vată și agitaţi. Ge 
se constată? Reacţia este aplicată pracne. la obținerea unui sorti- 
ment de mătase artificială. 
40. Se dă schema: 


C I E apei ad fade E E 


Pra pia el 


EE cca, Duete [Cu (Nra (0), 


a, să se determine substânţele corespunzătoare. literelor. se ae PE 
„— Să se scrie ecuaţiile reacţiilor, ta a AA a b 


ia E se efectueze reacțiile: IER 
g R se. reprezinte, formulele de, structură ale substanţelor: a, 


„işi j aa afet RE 
Ce aplicaţii practice au reacțiile cuprinse în schemă? ae 
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41. Alegeţi din grupele I, II şi III iulia, care indică compor- 
tarea chimică a oxidului de calciu: 


— reacționează cu oxizii bazici; 

I — reacționează cu apa; 
— se descompune la temperatura camerei; 
— are miros puternic înțepător; 


JI — formează cu apa: o soluție bazică; 
o soluţie acidă; 
o soluţie neutră. 


— reacţionează cu acizii cu efervescenţă și degajare de 
vapori de apă; 
pori de apă; 

III — reacţionează cu acizii fără efervescenţă, formînd sare 

şi apă; 

— reacţionează cu acizii, formînd un nou acid şi o nouă 
bază; 

— reacţionează atît cu acizii, cît şi cu bazele. 


I 42. Stabiliți sensul: săgeților în ecuațiile următoare, arătind mo- 
tivul pentru care reacția decurge în sensul indicat. 


CaSO, +2H,O Ca(OH)a-+ HSO; 
| BaCO; +2NaCl NaCO; +BaCle 
i CaCO, + 2NaOH——Na,CO;+Ca (OH): 
HgCl,+Zn ZnCl +Hg . 
NEC H,O ——NHOH+HCI 0 
MgCl, +BaS0, MgSO, + BaCle 
MgS0,-+-2Na0H ———Mg(OH)-+ NazS0, 
j Mg50, + CO,-+ O —— MgCO, + H,S0: 
CaCO, ——— CaCO, +H:0;+CO; | 
p MgCl + Ca(OH): —— Mg(OH): + CaCl. 


-Demonstrati practic că reacțiile decurg în sensul indicat şi puneţi 
-în evidență produșii de reacţie. A 


> N 
i 


aa 


» 14. 


15. 
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